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A/ OPCI DIO

Porodica zanimanja/Struka: Sumarstvo i obrada drveta
Zanimanje: Stolar
Stepen obrazovanja: i
Trajanje obrazovanja: tri godine
1. Opis zanimanja

Stolar radi u industrijskim pogonima ili radionicama u oblastima primarne i finalne prerade drveta,
proizvodnje namjesStaja (masivnog, plocastog, tapeciranog), gradevinske stolarije, podnih obloga,
furnira, ploca, ambalaze, ostalih proizvoda od drveta te prerade drvnih ostataka.

Kada rade u oblasti male privrede, stolari proizvode manje serije i unikate, dizajniraju namjestaj prema
vlastitim idejama i prema Zeljama kupca, obra¢ajuci pritom pozornost na opterec¢enje, funkcionalnost i
dizajn. Izraduju crteze, biraju odgovaraju¢e vrste drveta, drvne sirovine i materijale u skladu s
ekonomskim i ekoloskim aspektima. Kada radi kao samostalni poduzetnik, obavlja i poslove pripreme
ponude, izrade kalkulacije i prodaje.

Osim namjestaja i ugradnih dijelova, proizvode i konstrukcijske elemente, kao Sto su prozori, vrata,
stube, podovi, stropovi i slicne konstrukcije za unutraSnju gradnju, kucista (na primjer kutije za
transport), spremista (na primjer bacve), sanduke, ali i igracke i sportske sprave.

Stolari odrzavaju proizvode i restauriraju ih, pazeéi pritom na nacin i stil gradnje. Stolari vladaju
tehnikama za obradivanje i spajanje drveta, kao §to su blanjanje, rezanje, brusenje, lijepljenje, presiranje
itd. Pritom se koriste ru¢nim alatima, ali i najmodernijom masinskom tehnikom, opsluzuju racunarsko
upravljane masine (CNC), podeSavaju ih, odrzavaju i nadgledaju. Prilikom povrSinske obrade drveta
primjenjuju tehnike zastite (grundiranje, bajcanje, premazivanje lakom, uljem i voskom). Provode
kontrolu kvalitete, naknadne i korektivne radove.

Osim drvetom i drvnim sirovinama stolari se u radu koriste i ostalim materijalima (plastika, staklo i
metal). Provode mjere zastite na radu / protupozarne zastite i zastite zivotne sredine.

Da bi obavljao navedene poslove, stolar mora imati opéu tjelesnu i psihomotoricku sposobnost, dobru
spretnost ruku i prstiju, dobar sluh, dobar vid te sposobnost predocavanja prostornih odnosa.

Osjecaji odgovornosti, tatnosti 1 preciznosti iznimno su vazni za 0vo zanimanje.

2. Kljuéni poslovi

Po zavrSetku obrazovanja, ucenik ¢e biti sposoban da:
- analizira planove proizvodnje, projektnu i tehnolosku dokumentaciju,
- planira potrebne materijale i organizaciju toka izrade proizvoda,
- analizira dobivene zahtjeve/narudzbe,
- snabdijeva radno mjesto potrebnim alatima, priborom i materijalima,
- provjerava funkcionalnost/stanja masina i alata,
- priprema tehnicko-tehnolosku dokumentaciju i radne naloge,
- odabire potrebne alate i provodi kontrolna mjerenja,
- obraduje i montira elemente prema planu i propisanim podacima, vode¢i racuna o njihovom
optereéenju, tehnickim i ekoloskim aspektima
- odabire hemijska zastitna sredstva u skladu s eksploatacijskim uvjetima proizvoda,
- upravlja CNC masinama za obradu drveta,




izraduje jednostavnije programe na CNC masinama,

odreduje i prati rezZime obrade,

prati izvrSenje radnog naloga,

popunjava radnu dokumentaciju i izvjestaje,

uspostavi kvalitetnu komunikaciju u kolektivu i s poslovnim partnerima,

vr$i kontrolu ulaznih materijala prema vazeéim standardima,

osigura kvalitetu tehnoloskog procesa,

racionalno koristi materijale/poluproizvode, alat i energiju,

osigura kvalitetu gotovog proizvoda,

primjenjuje mjere zastite na radu i mjere protupozarne zastite,

nadzire stanja energetskih postrojenja i vodova (posuda pod pritiskom, el. vodova, plinskih i
uljnih instalacija),

primjenjuje mjere zastite zivotne sredine prema vaze¢im zakonskim i podzakonskim
propisima.

Ishodi za dostizanje kljuénih kompetencija

Po zavrsetku obrazovanja, uéenik ¢e biti sposoban da:
Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja , kao i
upotrebom jezika u obrazovanju, poslu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu.
Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i
upotrebom jezika u obrazovanju, poslu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zzivotu.
Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama, primjenjujuéi
logicko i prostorno razmisljanje u rjeSavanju problema u razli¢itim svakodnevnim situacijama,
kao 1 znanja kojima se objasnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zakljucivanja na
temelju Cinjenica.
Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u li¢nom i druStvenom Zivotu.
Organizuje vlastito cjelozivotno ucenje ukljucuju¢i efikasno upravljanje vremenom i
informacijama kako u samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi.
Ucestvuje u drustvenom zivotu i radu i, ukoliko je to potrebno, rjesava konflikte na efikasan i
konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i medukulturalnih sposobnosti.
Pretvori ideje u djelo, ukljuCujuéi spremnost na preuzimanje rizika, iskoristavanje prilika,
sposobnost planiranja radi ostvarivanja ciljeva, kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i
drustvenog Zivota sa razvijenom svijes¢u o etickim vrijednostima.
Uoci vaznost kreativnog izrazavanja ideja, iskustava i osjeCanja u ¢itavom nizu medija,
ukljucujuéi muziku, tjelesno izrazavanje, knjizevnost i primijenjene umjetnosti.
Uo¢i vaznost vjestina, stavova i ponasanja koje pojedincu omogucéavaju produkciju ideja i
proizvoda koji su originalni i vrijedni.
Uo¢i vaznost prihvatanja i promoviranja zdravih stilova ponaSanja, adekvatnih prehrambenih
navika i tjelesnih aktivnosti koje omogucéavaju pojedincu kvalitetan i zdrav Zivot.



B/ NASTAVNI PLAN

Porodica zanimanja/Struka: Sumarstvo i obrada drveta

Zanimanje/Zvanje: Stolar Stepen:
Sedmi¢no nastavnih Ukupno
MODULLI NASTAVNI PREDMETI sati nastavnih
| Imn | u|iv sati
Bosanski/Hrvatski/Srpski jezik i knjizevnost 2 2 2 6
Engleski jezik 2 2 2 6
Matematika 2 2 2 6
Tjelesni i zdravstveni odgoj/Fizicko i 2 2 2 6
A OPCEOBRAZOVNI zdravstveno vaspitanje
MODUL Informatika 2 - - 2
Historija/Povijest/Istorija 2 - - 2
Demokratija i ljudska prava - - 2 2
Islamska vjeronauka/Katolicki
. . 2 2 2 6
vjeronauk/Pravoslavna vjeronauka*
Ukupno A | 14 | 10 | 12 36
Sedmicno nastavnih Ukupno
B. STRUCNI MODULI NASTAVNI PREDMETI sati nastavnih
| 1 I | v sati
Tehnicko crtanje 3 - - 3
SML1. Konstrukcije i dizajn | Drvne konstrukcije 2 2 2 6
Dizajn proizvoda - 2 - 2
SM2. Masine, uredaji i Maine i uredaji 3 3 i 6
MBI JACIELE Tehnologija obrade drveta 2 2 2 6
Sl Materu_a}ll u Poznavanje materijala 3 - - 3
proizvodnji
SM 4. Poduzetnistvo za Poduzetnistvo ) 2 ) 2
mlade
SM 5. Prakti¢na nastava Prakti¢na nastava 6 12 | 18 36
UkupnoB | 19 | 23| 22 64
Ukupno A+B | 33| 33| 34 100

*Ucenik ¢e pohadati nastavu vjeronauke/a samo ako je u skladu s njegovim ubjedenjem i ubjedenjem

njegovih roditelja.




C/NASTAVNI PROGRAM

Nastavni program zanimanja Stolar sastoji se od opéeobrazovnog modula i struénih modula.
Opceobrazovni modul ¢ine opéeobrazovni predmeti koji su u ukupnom fondu sati zastupljeni sa 36%.

Struéni moduli su: SM1. Konstrukcije i dizajn, SM2. Masine, uredaji i tehnologija obrade, SM3.
Materijali u proizvodnji, SM 4. Poduzetni$tvo za mlade i SM 5. Prakti¢na nastava.

Struéne module sacinjavaju strucno-teorijski predmeti ili prakti¢na nastava i obuhvataju 64% ukupnog
fonda sati.

C.1. OPCEOBRAZOVNI MODUL

Nastavni predmeti kroz koje se ostvaruje ovaj modul:

Sedmiéno Ukupno
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
v sati
Bosanski/Hrvatski/Srpski jezik i knjizevnost 2 | 2] 2| - 6
Engleski jezik 2 | 2|2 - 6
Matematika 2 | 2|2 - 6
A Tjelesni i zdravstveni odgoj/
OPCEOBRAZOVNI | 19N gor 2 (22 - 6
Fizi¢ko i zdravstveno vaspitanje
MODUL -
Informatika 2 - 2
Historija/Historija/Povijest 2 | -1 -] - 2
Demokratija i ljudska prava - -2 - 2
Islamska vjeronauka/Katolicki
. . 2 | 2|2 - 6
vjeronauk/Pravoslavna vjeronauka
Ukupno: | 14 |10 | 12 | - 36

Nastavni programi predmeta opéeobrazovnog modula razvijaju se metodologijom za opéeobrazovne
predmete i nalaze se na Edukativnoj platformi Pedagoskog zavoda Zenica (link
http://ssoio.pedzavodzenica.ba/).



http://ssoio.pedzavodzenica.ba/

C.2. STRUCNI MODULI

NAZIV MODULA: Konstrukcije i dizajn

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije za III stepen stru¢ne spreme
zanimanja stolar, odnosi se na sticanje teorijskih znanja 1 vjeStina u kreiranju proizvoda od
drveta, savladavanje osnova ruc¢nog i kompjuterskog crtanja, primjenu ste¢enog znanja za
izradu drvnih konstrukcija i razvijanje kreativnosti u dizajnu i opremanju objekata.

Opis modula:

Povezati osnovna znanja o izradi drvnih konstrukcija

Stvarati idejna rjeSenja 1 konac¢ne verzije potencijalnog proizvoda

Pobuditi kreativnost kod ucenika za crtanje, kako ru¢no tako i kompjutersko, sa ciljem
osmisljavanja i dizajniranja proizvoda od drveta

Ovladati osnovnim tehnikama i programima za crtanje i modeliranje

Definisati sve neophodne korake koji su potrebni da bi se jedan proizvod sa crteza
prenio na CNC masinu

Analizirati i primijeniti materijale koji se koriste u drvnoj industriji

. Sedmi¢no Ukupno
Strucni . . . . .
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul :
[ [ 11 Y/ sati
Tehnicko crtanje 3 - - - 3
SM1. >
.. . | Drvne konstrukcije 2 | 2| 2| - 6
Konstrukcije i — .
dizajn Dizajn proizvoda - 2| - - 2
Ukupno: | 5 | 4 | 2 | - 11




NAZIV PREDMETA: Tehnicko crtanje

RAZRED I 1 i
FOND SATI 3

OPIS PREDMETA

Da bismo uspjesno radili i koristili projektnu tehnicku dokumentaciju potrebno je primijeniti
saznanja ovog nastavnog predmeta. Kako bi pravilno konstruisali proizvod pomocu
kompjuterskih softvera trebamo ovladati osnovama tehnickog crtanja prema normama i
pripremiti prenos crteza do procesa proizvodnje.

Ovim predmetom dolazi do izrazaja kreativnost i smisao za crtanje kako geometrijskih slika
tako i elemenata sklopa nekog proizvoda. Crtanjem, skiciranjem i projektovanjem uspjesno
razvijamo kompetencije kod ucenika koji se Zele baviti ovim zvanjem. Sposobnost pojedinca
da pretvara ideje u djela iziskuje kreativnost, inovativnost, sposobnost planiranja i organiziranja
te vodenja projekata kako bi se postigli odredeni ciljevi.

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju kreativnosti za crtanje i umjetnost. To se postize
ostvarivanjem pozitivne komunikacije nastavnika 1 ucenika kako bi kroz vjezbe crtanja
prepoznali ishode savremenog crtanja i projektovanja. Dakle, primjenom novih nastavnih
pomagala 1 stru¢noj pomo¢i nastavnika, nastojati da ucenici prilagode svoje sposobnosti i
kreativnost u cilju primjene savremenih evropskih normi za crtanje.

Tehnicko crtanje, u okviru struénog modula Konstrukcije i dizajn, u | razredu srednje stru¢ne
Skole se izu¢ava u obimu od 3 nastavna sata sedmicno, tj. 105 nastavnih sati godisnje.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

1. Upoznati ucenike sa osnovama tehni¢kog crtanja i znacaju ovog predmeta u njithovom
obrazovanju.

2. Istraziti nacine i metode za pravilno crtanje i odabrati najpovoljnija rjeSenja.

3. Definisati osnovne geometrijske konstrukcije.

4. Savladati metode trodimenzionalnog predstavljanja predmeta na crtezu.

5. Upoznati osnovne standarde u tehnic¢kom crtanju.

6. Analizirati osnovne konstruktivne elemente proizvoda.




ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izucava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tehni¢kog crtanja razradeni
su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u prac¢enju napretka u¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaéeni Siframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. 111 SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM1.
— prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. — drugi,
...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda u¢enja (1. — prvi
ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godis$nji fond nastavnih sati: 105
Ishodi ucenja Razrada ishoda

e Samostalno koristi pribor za crtanje
Razlikuje formate papira i nacine savijanja crteza
Definise zaglavlja i njihovu primjenu
Pravilno crta tehni¢ko pismo
Razlikuje vrste linija i njihovu upotrebu
Uspjesno crta vrste krivih linija
Cita i koristi mjerilo u tehni¢kom crtanju
Nabraja vrste crteza
Tumaci pojam i pravila projiciranja
Navodi i oznacava oktante
e Crta:
SM1.1.1.3. DefiniSe projiciranje. ¢ Ortogonalne projekcije tacke
e Ortogonalne projekcije prave
e Ortogonalne projekcije geometrijskih slika i
tijela
Objasnjava i pravilno primjenjuje :
Osnovne elemente kotiranja
Osnovna pravila kotiranja
Dodatne oznake ispred kotnih brojeva
Kotiranje oborenih ivica
Kotiranje nagiba, konusa i suzenja
Nacine kotiranja
Uprostenja pri kotiranju
Kotiranje aksonometrijskog crteza
Crta objekte u ortogonalnoj aksonometriji i kosoj

SM1.1.1.1. Poznaje opsta pravila tehni¢kog crtanja.

SM1.1.1.2. Primjenjuje opste standarde u tehnickom
crtanju.

SM1.1.1.4. Koristi nacela kotiranja
(dimenzionisanja).

SM1.1.1.5. Primjenjuje postupke za izradu projekeiji _ .
o ; o Demonstrira postupak izrade aksonometrijskog
aksonometrijskih crteza. N
crteza
e ObjaSnjava izbor metoda aksonometrije
Objasnjava :

SM1.1.1.6. Primjenjuje postupke za izradu

ortogonalnih crteza e Postupak dobijanja ortogonalnog crteza

o Raspored projekcija (pogleda)




e Dovoljan broj projekcija
o Karakteristike glavnog pogleda
o Uprostenja na ortogonalnom crtezu

SM1.1.1.7. DefiniSe pojam presjeka na
ortogonalnom crtezu.

o Navodi vrste presjeka
e (rta i objasnjava:
Uzduzni presjek
Popreéni presjek
Polovi¢an presjek
Delimican presjek
I1zlomljeni presjek
Zaokrenuti presjek
Mjestimican presjek
Detalj

e Cita ortogonalne crteze

SM1.1.1.8. Analizira i crta maSinske elemente.

o Koristi pravila tehnickog crtanja za izradu crteza:

e Zavojnice i zavrtnja

Elemenata za osiguranje

Klinova

Opruga

Zavarenih spojeva

e MaSinskih elemenata za prenos snage
o Lezajeva

e Spojnica

SM1.1.1.9. Izraduna i objasnjava tolerancije mjera.

Objasnjava :

e Pojam povrSinske hrapavosti
Tolerancije osovine

Tolerancije rupe

Vrijednosti tolerancija

Tolerancijska polja

Tolerancije i nalijeganja

Sisteme nalijeganja

Oznacavanje tolerancija mjera na crtezu
Tolerancije slobodnih mjera

Simbole tolerancije i njihovo znacenje

SM1.1.1.10. Objasnjava pojam tehni¢kog crteza i
izradu sklopnog crteza.

Definise :

o Sklopni crtez i nacin izrade

e Radionicki crtez

e Sematski crtez

Za izradu crteza pravilno Koristi:

Dovoljan broj ortogonalnih pogleda
Kote

Oznake za kvalitet i hrapavost povrSina
Tolerancije mjera

Zaglavlje za crtez

Kljuéni sadrzaji

*  Uvod u tehnicko crtanje
e Pribor za crtanje
*  Formati i savijanje crteza
»  Zaglavlja
« Standardi u tehni¢kom crtanju
*  Tehnicko pismo

»  Vrste linija (Prioritet crtanja linija; Pokazne linije)
»  Kirive linije (Kruznica; Elipsa; Zavojnica; Cikloida; Evolventa; proizvoljne krive linije)

*  Mijerila (Razmjere)
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*  Vrste crteza (Podjela crteza prema: 1. sadrzaju, 2. na¢inu prikazivanja, 3.mjestu koristenja, 4.
namjeni, 5. nacinu izrade)

Projiciranje

+  Oktanti

*  Ortogonalne projekcije tacke (specijalni polozaji tacke)

*  Ortogonalne projekcije prave / duzi (specijalni polozaji duzi)

Kotiranje (dimenzionisanje)

+  Osnovni elementi kotiranja

«  Pravila kotiranja

«  Dodatne oznake ispred kotnih brojeva

+  Kotiranje oborenih ivica (zakoSenja)

+ Kotiranje nagiba, konusa i suzenja

* Nacini kotiranja (1. Redno; 2. Paralelno i 3. Kombinovano kotiranje)

»  Uprostenja pri kotiranju

»  Opéti principi kotiranja

»  Kotiranje aksonometrijskog crteza

Aksonometrijski crtezi

»  Ortogonalna aksonometrija

» Kosa aksonometrija kosa projekcija)

*  Crtanje kruznih povrSina na aksonometrijskom crtezu

»  Postupak izrade aksonometrijskog crteza

* lzbor metoda aksonometrije

Ortogonalni crtezi

»  Postupak dobijanja ortogonalnog crteza

*  Raspored projekcija (pogleda) (Evropski i americki raspored projekcija)

» Dovoljan broj projekcija

*  Glavni pogled ,,A*

»  Specijalni ortogonalni pogledi

+  Uproscenja na ortogonalnom crtezu

»  Prednosti i nedostaci ortogonalnog crteza

Presjeci na ortogonalnom crtezu

*  Vrste presjeka (1.Uzduzni presjek; 2.Popreéni presjek; 3.Polovi¢ni presjek; 4.Djelimicni
presjek; 5.Kombinovani presjek; 6.1zlomljeni presjek; 7.Zarotirani presjek; 8.Okrenuti presjek;
9.Mjestimican presjek)

»  Presjek vise dijelova u sklopu

Crtanje maSinskih elemenata

»  Zavrtnji ( zavojnica i oblici zavrtnja )

«  Elementi za osiguranje

+  Kilinovi

*  Opruge

e Zavareni spojevi

*  Zupcasti prenosnici snage

+ Lancani prenosnici

*  Remeni prenosnici

*  Lezaji

»  Spojnice

Tolerancije mjera

» Tolerancije osovine ( rukavca )

» Tolerancije otvora ( rupe)

» Vrijednosti tolerancija

» Tolerancijska polja

* Nalijeganja (Nasjedi) (1. labavo; 2. ¢vrsto i 3. prelazno nalijeganje)
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+ Sistemi nalijeganja (sistem zajednicke rupe i sistem zajednicke osovine)
*  Oznacavanje tolerancija nalijeganja
*  Oznacavanje tolerancija mjera na crtezu
»  Tolerancije slobodnih mjera
*  Tehnicki crtezi
»  Sklopni crtezi
*  Radionicki crtezi
+  Sematski crtezi

Preporuke za ostvarenje ishoda
Predavanja se vrSe prema utvrdenom rasporedu uz koriStenje savremenih prezentacionih i demonstracionih
sredstava i tehnike sa primjenom interaktivne metode rada. Preporucuje se primjena metoda koje podsticu
angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava, izrada grafickih radova i dr.).Predavanja se
izvode koristenjem didakti¢kih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi. Posebnu paznju
posvetiti izvodenjem vjezbi koje su namijenjene za prakti¢nu obradu gradiva iz oblasti konstruisanja. Tokom
izvodenja vjezbi uéenici izraduju crteze ( mapa radova ) i graficke radove koje ocjenjuje predmetni nastavnik.
Zadaci za vjezbanje se zadaju ucenicima redovno — sedmiéno pratec¢i blokove gradiva koji su savladani

tokom sedmice. Graficki radovi su specifican oblik samostalnog rada ucenika , gdje uéenici primjenom
zadanih metoda izraduju graficki rad.
Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima
koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da uce
na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka. Ucionice — Kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
raunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.
Evaluacija rada ucenika je sazeta u tri vrste evaluacije i to :

» Interakcija na predavanjima

*  Aktivnost na vjezbama

*  Ocjena grafickih radova

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poduCavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi Tehnickog crtanja, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najc¢es¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost ucenika i dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:
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* materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

» funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

» odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tehnickog crtanja su:

» tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje 1 sl.);

» vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kritiCko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

+ individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome §ta uéenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje 1 u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda u¢enja i treba
mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta 1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti 1 same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako S§to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stje€u svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Drvne konstrukcije

RAZRED I 1 i
FOND SATI 2 2 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Drvne konstrukcije se izucava u okviru stru¢nog modula Konstrukcije i
dizajn. Svrha izu¢avanja ovog nastavnog predmeta je stjecanje znanja, vjestina i kompetencija
vezanih za drvne konstrukcije i njihovu ulogu u proizvodnom procesu. Drvne konstrukcije
predstavljaju prvu fazu rada u proizvodnom procesu od koje direktno zavise sve ostale faze
pripreme, izrade i neposredne izrade proizvoda. Izrada namjestaja bazira se na tehnoloskom
procesu koji je taan i unaprijed utvrden postupak proizvodnje nekog proizvoda, poluproizvoda
ili dijelova proizvoda. Ulazna sirovina koja je propisana za neki proizvod mijenja svoj oblik,
dimenzije i sl. da bi se dobio gotov proizvod ili poluproizvod koji se dalje procesira. Jedno od
bitnih svojstava konstrukcijskih znanja jeste da to znanje dolazi do izrazaja, pa i svijesti
konstruktora tek u radu, odnosno tokom konstruiranja. Pri razmatranju parametara samog
procesa konstruiranja treba ista¢i da je to misaoni, stvaralacki i intuitivni proces pa je redoslijed
pojedinih faza 1 aktivnosti teSko jednoznacno i univerzalno definirati.

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju kreativnosti i podstice ucenike na stvaralacko
izrazavanje. To se postiZe ostvarivanjem pozitivne komunikacije nastavnika i u¢enika kako bi
kroz vjezbe konstruisanja prepoznali ishode savremenog konstruisanja proizvoda od drveta.
Dakle, primjenom savremenih nastavnih sredstava i pomagala i stru¢nom podrSkom nastavnika,
nastoji se da ucenici razviju svoje sposobnosti i Kreativnost u cilju primjene savremenih
evropskih normi za konstruiranje upotrebom drveta kao materijala. Konstruiranje proizvoda
prva je faza rada u proizvodnom procesu o kojoj izravno ovise sve ostale faze pripreme izrade
I neposredne izrade. Nacrti proizvoda i sastavljanje dijelova osnova su za razradu tehnoloskog
procesa, rada i vremena, odredivanje kapaciteta, odredivanje potreba materijala, potrebe
finansijskih sredstava, nabave repromaterijala itd, $to je u osnovi razvoja samoinicijative i
poduzetnicke kompetencije kao jedne od deset klju¢nih kompetencija.

Nastavni predmet Drvne konstrukcije, u okviru stru¢nog modula Konstrukcije 1 dizajn, izucava
se u I, II 1 III razredu srednje stru¢ne Skole, koja profilira u€enike za stjecanje zvanja stolar, u
obimu od 2 nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godi$nje, s tim da je fond nastavnih
sati u zavrSnom razredu 60.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Drvne konstrukcije u srednjoj skoli su:

1. Upoznati ucenike sa osnovama drvnih konstrukcija i znac¢aju ovog predmeta u njihovom
obrazovanju.

2. Istraziti nacine i metode, te mjesto i zadatak drvnih konstrukcija.

3. Objasniti prakti¢ne nacine konstrukcije elemenata stolarskih veza.

4. Prepoznati pravila za uspjesno rjeSavanje 1 vodenje ka odredenom cilju.

5. Izgraditi osjecaj za pravilnu primjenu steCenog znanja u praksi.

6. Identificirati rjeSenja za pravilno kreiranje odredenih izazova i zadataka koji dolaze u toku
obrazovanja u ovom modulu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuc¢ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Drvnih konstrukcija
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomaZu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SM1.2.1.1. ili SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM1.
— prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. — drugi,
...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda u¢enja (1. — prvi
ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godi$nji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda
o ) _ o Nabraja i klasificira proizvode od drveta.
SM1.2.1.1. Klasificira proizvode od drveta i  Navodi osnovne principe konstruisanja proizvoda od
principe njihovog konstruisanja. drveta.

e Opisuje spojeve detalja u sklopove.

e Objasnjava 1 samostalno crta elemente stolarskih
vezova.

e Objasnjava i samostalno crta vezove u okvirima.

SM1.2.1.2. Analizira i crta sisteme stolarskih

veza. e Objasnjava i samostalno crta vezove u sanducastim
okvirima
e Objasnjava 1 crta naCine duzinskog sastavljanja
masivnog drveta.
SM1.2.1.3. Analizira duzinsko sastavljanje. e Prikazuje duzinsko sastavljanje materijala na bazi
drveta.
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SM1.2.1.4. Analizira Sirinsko sastavljanje.

Objasnjava 1 samostalno crta nacine Sirinskog
sastavljanja masivnog drveta.

Objasnjava 1 samostalno crta nacine Sirinskog
sastavljanja materijala na bazi drveta.

Objasnjava 1 samostalno crta nacine Sirinskog
sastavljanja materijala na bazi drveta umecima i veznim
elementima.

SM1.2.1.5. Analizira debljinsko ili uslojeno
sastavljanje.

Objasnjava i samostalno crta nacine debljinskog
sastavljanja masivnog drveta.

Objasnjava 1 samostalno crta nacine debljinskog
sastavljanja materijala na bazi drveta.

Objasnjava 1 samostalno crta nacine duzinsko—
debljinskog sastavljanja.

SM1.2.1.6. Objasnjava kantovanje — oblaganje
rubova i uglova.

Objasnjava kantovanje (oblaganje) rubova dijelova od
masiva.

Objasnjava kantovanje ploca na bazi drveta.
Demonstrira oblaganje stranica i rubova folijama i
laminatima.

SM1.2.1.7. Analizira ugaono dvokrako
sastavljanje.

Objasnjava i samostalno crta na¢ine i primjere ugaonog
dvokrakog sastavljanja masivnog drveta (ugaono
dvokrako plosno sastavljanje, ugaono dvokrako bocno
sastavljanje).

Objasnjava i samostalno crta nacine i primjere ugaonog
dvokrakog sastavljanja ploc¢a (ugaono dvokrako plo$no
sastavljanje, ugaono dvokrako boéno sastavljanje).

SM1.2.1.8. Analizira tolerancije i dosjede
(nasjede).

Objasnjava znacenje pojma tolerancija i sistem dosjeda.
Definira mjere.

Definira odstupanja.

Nabraja i razlikuje dopustena odstupanja ili tolerancije.

Definira dosjede.

Objasnjava odstupanja mjera zbog promjene relativne
vlage zraka.

Kljuéni sadrzaji

e Podjela proizvoda od drveta i principi njihovog konstruisanja

- Proizvodi od drveta

- Kilasifikacija proizvoda od drveta

- Kiasifikacija sastavnih dijelova proizvoda od drveta

- Spojevi detalja u sklopove
e  Stolarski vezovi

- Elementi stolarskih vezova

- Vezovi u okvirima

- Vezovi u sanducastim okvirima
e Duzinsko sastavljanje

- Duzinsko sastavljanje masivnog drveta

- Duzinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

e Sirinsko sastavljanje

- Sirinsko sastavljanje masivnog drveta
- Sirinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

- Sirinsko sastavljanje materijala na bazi drveta umecima i veznim elementima

e Debljinsko ili uslojeno sastavljanje

- Debljinsko sastavljanje masivnog drveta
- Debljinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

- Duzinsko — debljinsko sastavljanje

e  Sastavljanje rubnim i uglovnim dijelovima — oblaganje rubova i uglova
- Obrada i oblaganje rubova dijelova od masivnog drveta
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- Oblaganje rubova ploca na bazi drveta
e Ugaono dvokrako sastavljanje

- Ugaono dvokrako sastavljanje masivnog drveta

- Ugaono dvokrako sastavljanje drvenih materijala — plo¢a
e Tolerancije i dosjedi (nasjedi)

- Pojam tolerancije i sistemi dosjeda

- Definicije mjera

- Definicije odstupanja

- Dopustena odstupanja ili tolerancije

- Definicije dosjeda

- Objasnjava odstupanja mjera zbog promjene relativne vlage zraka

Preporuke za ostvarenje ishoda

Predavanja se vrSe prema utvrdenom rasporedu uz koristenje savremenih prezentacionih i demonstracionih
sredstava i tehnike sa primjenom interaktivne metode rada. Preporucuje se primjena metoda koje podsticu
angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava, izrada grafickih radova i dr.). Predavanja se
izvode koriStenjem didaktickih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi. Posebnu paznju
posvetiti izvodenjem vjezbi koje su namijenjene za prakticnu obradu gradiva iz oblasti konstruisanja. Tokom
izvodenja vjezbi ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove koje ocjenjuje predmetni nastavnik.
Zadaci za vjezbanje se zadaju ucenicima redovno — sedmicno pratec¢i blokove gradiva koji su savladani tokom
sedmice. Grafi¢ki radovi su specifi¢an oblik samostalnog rada ucenika, gdje u¢enici primjenom zadanih metoda
izraduju graficki rad, bilo to primjenom softverskih alata za rad ili ,,ru¢no®.

Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima
koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucnost da uce
na razli¢ite nacine: individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka. Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
raCunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.

Razred: 11
Godi$nji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda
e Navodi i objasnjava nacela konstruisanja prema
djelatnostima oblikovanja.
e Navodi i objasnjava nacela konstruisanja prema
SM1.2.11.1. Objasnjava nacela konstrusanja svojstvima drveta, drvnih i nedrvnih materijala.
drvenih proizvoda. e Navodi i objasnjava nacela konstruisanja prema
tehnologi¢nosti i racionalnoj izradi.
e Navodi i objasnjava nacela konstruisanja prema kvaliteti
konstrukcije proizvoda.
e Navodi  podjelu namjeStaja  prema opéim
SM1.2.11.2. Analizira podjelu namjestaja, karakteristikama.
konstrui$e i crta namjestaj. e Navodi podjelu namjestaja prema CTB — u.

e Navodi podjelu namjestaja prema DIN — u 68880.

e Objasnjava i crta korpusni namjeStaj (Ormari sa
zaokretnim vratima; Ormari sa posmiénim vratima;
Ladica; Police i nosaci polica; Poledina ormara; Noge,

SM1.2.11.3. Analizira namjestaj za odlaganje. noziste i donozje ormara;Stropovi ormara).

e Objasnjava i crta kuhinjski namjesta;j.

e Objasnjava i crta kupaonicki namjestaj.

e Objasnjava i crta kuéni radni namjesta;.

e Objasnjava i samostalno crta trpezarijski stol i njegove
sastavne dijelove.

e Objasnjava i samostalno crta ostale konstrukcijske vrste
stolova.

e Prikazuje i analiza konstrukcije trpezarijskog stola.

SM1.2.11.4. Analizira namjestaj za rad i
trpezarijski namjestaj.
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SM1.2.11.5. Analizira namjestaj za sjedenje.

Navodi nazive dijelova i sklopova stolica.
Prikazuje osnovne konstrukcijske oblike stolica.
Samostalno crta noge, sjedala i naslone stolica.

SM1.2.11.6. Analizira namjestaj za lezanje i
objasnjava njegovo konstruisanje.

Navodi i opisuje konstrukcijske vrste kreveta.

Navodi i opisuje nazive dijelova i sklopova kreveta.
Navodi i opisuje osnovne konstrukcijske oblike kreveta
i sastavne dijelove.

Navodi i opisuje ostale konstrukcijske vrste namjestaja
za lezanje.

Prikazuje razlicite vrste konstrukcijskih rjeSenja
kreveta.

SM1.2.11.7. Objasnjava nacine testiranja
proizvoda od drveta.

Opisuje uredaj za ispitivanje dinamickih komponenti i
namjestaja.
Navodi i opisuje specijalne uredaje za ispitivanje
namjestaja.

Kljuéni sadrzaji

Nacela konstruisanja drvenih proizvoda

- Nacela konstruisanja prema djelatnostima oblikovanja

- Nacela konstruisanja prema svojstvima drveta, drvnih i nedrvnih materijala
- Nacela konstruisanja prema tehnologi¢nosti i racionalnoj izradi

- Nacela konstruisanja prema kvaliteti konstrukcije proizvoda

Konstruisanje i crtanje namjeStaja

- Podjela namjestaja prema op¢im karakteristikama

- Podjela namjestaja prema CTB-u

- Podjela namjestaja prema DIN-u 68880
NamyjeStaj za odlaganje

- Korpusni namjestaj

a) Ormari sa zaokretnim vratima
b) Ormari sa posmi¢nim vratima
c) Ladica

d) Police i nosaci polica

e) Poledina ormara

f) Noge, noziste i donozje ormara
g) Stropovi ormara

- Kuhinjski namjestaj
a) Kuhinjski namjestaj
b) Kupaonic¢ki namjestaj
c) Sanitarni ( WC ) namjestaj
d) Ku¢ni radni namjestaj
Namjes$taj za rad i trpezarijski namjeStaj
- Trpezarijski stolovi
a) Konstrukcijski oblici plo¢a stolova
b) Konstrukcijski oblici postolja
c) Sastavi okvirnica postolja i nogu
- Ostale konstrukcijske vrste stolova

- Prikaz i analiza konstrukcije trpezarijskog stola

NamjeStaj za sjedenje

- Nazivi dijelova i sklopova stolice

- Osnovni konstrukcijski oblici stolica
- Noge i nozista stolice

- Sjedala stolice

- Nasloni stolica

Namjes$taj za leZanje

18




- Kreveti
a) Konstrukcijske vrste kreveta
b) Nazivi dijelova i sklopova kreveta
c) Osnovni konstrukcijski oblici kreveta
d) Stranice, noge i donozja kreveta
e) Podloge leZaja
f) LeZzaj
g) Prikaz razlicitih vrsta konstrukcijskih rjeSenja kreveta
- Ostale konstrukcijske vrste namjestaja za lezanje
e Testiranje drvnih konstrukcija
- Uredaji za ispitivanje dinamic¢kih komponenti i namjestaja
- Specijalni uredaji za ispitivanje

Preporuke za ostvarenje ishoda

Predavanja se vrSe prema utvrdenom rasporedu uz koriStenje savremenih prezentacionih i demonstracionih
sredstava i tehnike sa primjenom interaktivne metode rada. Preporucuje se primjena metoda koje podsticu
angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava, izrada grafickih radova i dr.). Predavanja se
izvode koriStenjem didaktickih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi. Posebnu paznju
posvetiti izvodenjem vjezbi koje su namijenjene za praktiénu obradu gradiva iz oblasti konstruisanja. Tokom
izvodenja vjezbi ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove koje ocjenjuje predmetni nastavnik.
Zadaci za vjezbanje se zadaju ucenicima redovno — sedmicno prateci blokove gradiva koji su savladani tokom
sedmice. Grafi¢ki radovi su specifian oblik samostalnog rada uc¢enika, gdje ucenici primjenom zadanih metoda
izraduju graficki rad, bilo to primjenom softverskih alata za rad ili ,,ru¢no®.

Potrebno je da uéenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima
koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako vazno je da u€enici imaju mogucnost da uce
na razli¢ite nacine: individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka. U¢ionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
raCunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.

Razred: 111
Godi$nji fond nastavnih sati: 60

Ishodi uéenja Razrada ishoda

e Tumaci elemente gradevinskog nacrta.

e Navodi proizvode gradevinske stolarije.

SM 1.2.111.1. Analizira osnovne pojmove iz e Skicira vanjska drvena vrata i crta njihove konstruktivne
gradevinarstva. dijelove.

e Crta i navodi konstrukcijske elemente unutra$njih vrata.
e Objasnjava ugradnju dovratnika i montiranje vrata

e Navodi i opisuje podjelu prozora po nacinu njihove
konstrukcije i materijala izrade.

e Skicira jednokrilni prozor od masivnog drveta i crta
radionicki crtez prozora sa svim presjecima i detaljima
veze.

e Skicira dvokrilni prozor od masivnog drveta i crta
radioniCki crtez prozora sa svim presjecima i detaljima
veze.

e PojaSnjava ugradnju prozora.

SM 1.2.111.2. Analizira prozore i njihovu
konstrukciju.

e Samostalno crta korpusni namjestaj jednim od stolarskih
programa.

SM 1.2.111.3. Razvija konstruisanje pomoc¢u
softvera.

Radi na izradi korpusa, opremanja i okivanja ormarica.
Samostalno priprema tehni¢ku dokumentaciju ormarica.
Izvodi konstrukcijske promjene na ormaricu.

SM 1.2.111.4. Prezentira crtanje u
AutoCAD/SW.

Koristi AutoCAD/SW za samostalno crtanje dijelove i
sklopove namjestaja.
Samostalno crta stolicu i njene projekcije u AutoCADLu.
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SM 1.2.111.5. Analizira softverko opremanje
objekata i prostora

Samostalno izvodi
boravka.
Samostalno izvodi softversko opremanje kancelarija i
poslovnih prostora.

Samostalno izvodi softversko opremanje kuhinja.
Samostalno izvodi softversko opremanje hotela.
Samostalno izvodi softversko opremanje brodova.
Samostalno izvodi softversko opremanje vanjskih
prostora.

softversko opremanje dnevnog

SM 1.2.111.6. Objasnjava elemente za spajanje
i povezivanje.

<|® ©

Navodi i opisuje elemente za spajanje i povezivanje od
drveta.

Navodi i opisuje prihvatnike za otvaranje — zatvaranje.
Navodi i opisuje okov za zatvaranje i zakljucavanje
Navodi i opisuje zglobnice — petlje ili $arnire.

Navodi i1 opisuje tracnice i vodilice za odmic¢no
pomicanje.

Navodi i opisuje postolja i nosace.

Navodi i opisuje posebne funkcionalne okove

Klju

¢ni sadrzaji

e Osnovni pojmovi iz gradevinarstva
- Gradevinski nacrti
- Proizvodi u gradevinarstvu

- Konstruisanje vanjskih vrata od masivnog drveta

- Konstruisanje unutrasnjih vrata
- Ugradnja dovratnika
- Konstruisanje prozora

- Konstrukcija jednokrilnog prozora

- Konstrukcija dvokrilnog prozora

- Ugradnja gradevinske stolarije (prozora)

o Konstruisanje pomocéu softvera

- Upoznavanje sa programom za crtanje namjestaja (Mega Tischler)

- Korpus ormaric¢a
- Opremanje ormarica
- Okivanje ormaric¢a

- Komercijalno — proizvodna dokumentacija

- Proizvodni crtezi
- Promjena osnovne konstrukcije
e Auto CAD

- Crtanje 2D i 3D projekcije stolice

e Opremanje objekata i prostora
- Opremanje dnevnog boravka

- Opremanje kancelarija i poslovnih prostora

- Opremanje kuhinja
- Opremanje hotela
- Opremanje brodova
- Opremanje vanjskih prostora
e Elementi za spajanje i povezivanje

- Elementi za spajanje i povezivanje od drveta
- Prihvatnici za otvaranje — zatvaranje
- Okov za zatvaranje i zaklju¢avanje

- Zglobnice — petlje ili Sarniri

- Tracnice i vodilice za odmi¢no pomicanje

- Postolja i nosaci
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- Posebni funkcionalni okovi
Preporuke za ostvarenje ishoda

Predavanja se vrSe prema utvrdenom rasporedu uz koriStenje savremenih prezentacionih i demonstracionih
sredstava i tehnike sa primjenom interaktivne metode rada. Preporucuje se primjena metoda koje podsticu
angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava, izrada grafickih radova i dr.). Predavanja se
izvode koriStenjem didaktickih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi. Posebnu paznju
posvetiti izvodenjem vjezbi koje su namijenjene za prakti¢nu obradu gradiva iz oblasti konstruisanja. Tokom
izvodenja vjezbi ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove koje ocjenjuje predmetni nastavnik.
Zadaci za vjezbanje se zadaju ucenicima redovno — sedmicno prateci blokove gradiva koji su savladani tokom
sedmice. Grafi¢ki radovi su specifican oblik samostalnog rada u¢enika, gdje u¢enici primjenom zadanih metoda
izraduju graficki rad, bilo to primjenom softverskih alata za rad ili ,,ru¢no®.

Potrebno je da uéenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima
koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucnost da uce
na razli¢ite nacine: individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka. U¢ionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
raunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju uc¢enika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pra¢enjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata pracenja i1 provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli $to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.
U nastavi Drvne konstrukcije, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu
se nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 oCekivani ishodi u¢enja i poducavanja. NajceS¢e metode
koje se tom prilikom Kkoriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje 1 ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i €injenicno znanje, razumijevanje i

primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca 1 vjestine,
e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Drvne konstrukcije su:
o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);
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o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju uc¢enickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu ucenja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i treba
mu kada god je to mogucée dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na oc¢ekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta 1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuéiti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju postovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja 1 ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Dizajn proizvoda

RAZRED I 1 i
FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Dizajn proizvoda izu€ava se u okviru stru¢nog modula Konstrukcije 1 dizajn.
U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati sa znacajem estetske komponente
proizvoda, oblikovanjem elemenata industrijskog dizajna - nacelima oblikovanja,
funkcionalnim 1 estetskim nacelima, tehnicko - tehnoloSkim 1 ljudskim nacelima, te
ekonomskim i ekoloSkim nacelima.

Svrha u¢enja i poducavanja ovog nastavnog predmeta je i upoznavanje s historijskim razvojem
namjestaja, obiljezjima svjetskih i evropskih stilova u izradi namjestaja, upotrebom i znacajem
oblika, materijala i konstrukcija u odredenim povijesnim stilovima, savremenim trendovima u
dizajnu namjestaja, razvojem savremenog dizajna, osnovama oblikovanja proizvoda, teorijom
oblika, elementima i nacelima oblika percepcijom proizvoda, izrazajnim sredstvima
industrijskog dizajna.

Izu€avanjem nastavnih sadrZaja u okviru ovog nastavnog predmeta, u€enici se osposobljavaju
1 za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije Stolar, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika i motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao $to su odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija 1 sl. osim stjecanja predmetno specificnih kompetencija neophodnih za stjecanje
kvalifikacije Stolar, sve navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje generickih kompetencija koje
u svojoj osnovi sadrZe znanja, vjestine i stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset klju¢nih
kompetencija definiranih od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u
Bosni i Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i podufavanja ovog nastavnog predmeta zahtijeva pracenje
savremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno ucenje
I interaktivnu nastavu, u¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i smisleno ucenje, a sve s
ciljem Sto kvalitetnijeg osposobljavanja ucenika za sticanje kvalifikacije Stolar.

Ucenje 1 poducavanje odvijat ¢e se kroz teorijske, prakti¢ne i metodoloske osnove oblikovanja,
upoznavajuéi se kroz ulogu i1 znacaj dobro oblikovanog proizvoda, koriste¢i odgovarajuce
metode u procesu oblikovanja i upoznavajuci se s kvalitetom proizvoda. Kao sastavni dio svrhe
1 poducavanja ovog nastavnog predmeta je dizajn i normizacija. Ovaj nastavni predmet
omogucit ¢e ucenicima i primjenu osnova programiranja, kao irada na CNC maSinama.
Nastavni predmet Dizajn proizvoda izucava se u tehni¢kim i srodnim Skolama i srednjim
stru¢nim $kolama. Kada je u pitanju zanimanje Stolar, predmet se izu¢ava u Il razredu u obimu
od 2 nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godiSnje.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA
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Ciljevi ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Dizajn proizvoda su:

1. Usmjeravati u¢enike na pronalazenje odgovarajuc¢ih metoda, nacela i prakti¢ne osnove
dizajniranja namjestaja.

2. lIzgraditi osjecaj za pravilnu primjenu stjeCenog znanja u praksi koriste¢i tradicionalne
1 savremene trendove u dizajnu namjestaja.

3. Razvijati kljune kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticati razvoj kritickog
misljenja 1 interes za istrazivanje drustvenih pojava i procesa na trziStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

4. Navikavati u¢enike na redovno i savjesno odrzavanje alata i masina, razvijanje kulturnih
navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema radu.

5. Osposobljavati uc¢enike za analizu kapaciteta i mogucnosti primjene pojedinih masina i
alata, kao 1 razvoj vjeStina i sposobnosti neophodnih za samostalan rad na CNC
masinama.

6. Podsticati inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost uc¢enika za prihvatanje
novih ideja i tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u drustvu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz nastavnog predmeta Dizajna
proizvoda, a razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izu€ava.
Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poduCavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM1.
— prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. —drugi,
...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda uéenja (1. — prvi
ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: 11
Godi$nji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja | Razrada ishoda
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SM1.3.11.1. Analizira povijest oblikovanja

namjestaja na odabranim primjerima.

Objasnjava uvod u oblikovanje namjestaja.

Raspravlja o razvoju namjestaja kroz povijest.

Opisuje pojedine vrste dizajna namjestaja kroz povijest
na odabranim uzorcima.

Objasnjava kulturno naslijede Bosne i Hercegovine i
drugih zemalja u kontekstu dizajna namjestaja.

SM1.3.11.2. Objasnjava znacaj ergonomije

i antropometrije u procesu dizajniranja
namjestaja.

Objasnjava pojam ergonomije.

Nabraja ciljeve ergonomije.

Povezuje ergonomijske zahtjeve sa savremenim
pristupom u dizajniranju namjestaja.

Objasnjava pojam antropometrije.

Tumaci stati¢nu (kulturnu) i dinamicku antropometriju.
Analizira dizajn proizvoda od drveta u naSem okruzenju.

SM1.3.11.3. Opisuje savremenu kulturu

stanovanja na svjetskom nivou i u
kontekstu Bosne i Hercegovine.

Sastavlja popis tradicionalnih drvenih proizvoda na
podrucju Bosne i Hercegovine.

Raspravlja na temu savremenost i kreativha primjena
tradicije u oblikovanju namjestaja.

Uporeduje elemente tradicije i baStine na postojeéim
savremenim proizvodima.

Analizira savremeni dizajn stambenog prostora.
Uporeduje savremenu kulturu stanovanja na svjetskom
nivou, s kulturom stanovanja u Bosni i Hercegovini.

SM1.3.11.4. Kreira idejno rjesenje u
procesu dizajniranja namjestaja.

Pravi koncept novo oblikovanog idejnog rjesenja.
Klasificira zahtjeve, kriterije i ciljeve - uputa za dizajn.
Prezentira idejno rjeSenje i usavrsava ideju do finalnog
proizvoda.

Odabire materijale prema zahtjevu dizajna proizvoda.
Izraduje tehni¢ku dokumentaciju za potrebe dizajniranja
namjestaja.

Opisuje i vizualno prikazuje odabrano dizajnirano
rjesenje.

SM1.3.11.5. Kreira idejno oblikovano
rjesenje i redizajnira gotov proizvod.

Razlikuje kreiranje idejnog rjeSenja od procesa
redizajna.

Objasnjava namjenu redizajniranog dijela namjestaja.
Sastavlja popis tradicionalnih motiva i simbolike.

SM1.3.11.6. Navodi primjere idejno
oblikovanog rjesenja u dizajniranju
proizvoda.

Opisuje nacin redizajna Skrinje u komodu i ostale
dijelove namjestaja s ladicom.

Definise materijale i metode rada.

Tumaci: funkcionalne, estetske i dimenzijske zahtjeve
oblikovanja namjestaja.

Imenuje materijale za oblikovanje namjestaja.
Objasnjava metode za oblikovanje namjestaja.

SM1.3.11.7. Dizajnira namjestaj u
SolidWorksu /AC.

Opisuje proces dizajniranje namjeStaja  u
SolidWorksu/AC.

Dizajnira namjestaj u SolidWorksu/AC.

Izraduje tehnicku dokumentaciju za potrebe dizajniranja
namjestaja.

Kljuéni sadrzaji

Pojam i povijest oblikovanja namjestaja:
- Dizajn namjestaja kroz povijest;

- Kulturno naslijede.

Ergonomija:

- Pojam ergonomije;

- Ciljevi ergonomije.
Antropometrija:

- Pojam antropometrije;
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- Staticka (kulturna) antropometrija;
- Dinamicka antropometrija;
- Analiza proizvoda od drveta u nasem okruzenju.
e  Savremena kultura stanovanja:
- Savremeni dizajn stambenog prostora.
e Idejna rjesenja i njihov razvoj:
- Koncept novog idejnog rjesenja;
- Zahtjevi, kriteriji i ciljevi — uputa za dizajn;
- Tradicionalni motivi i simbolika;
- Materijali;
- PovrSinska obrada;
- Opis i vizualni prikaz odabranog oblikovnog rjesenja;
- Konstrukcijska razrada odabranog oblikovnog rjeSenja s tehnickom dokumentacijom.
e  Primjer idejno oblikovnog rjesenja:
- Redizajn skrinje u komodu i ostale dijelove namjestaja s ladicom;
- Materijali i metode rada;
- Zahtjevi na oblikovanje namjestaja;
- Funkcionalni zahtjevi;
- Estetski zahtjevi;
- Dimenzijski zahtjevi.
e Dizajniranje pojedinih dijelova namjestaja i izrada tehnicke dokumentacije u npr. SolidWorksu/Auto
CAD-u.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrZaje nastavnog predmeta
Dizajn proizvoda. U¢ioni¢ka i izvanuc¢ioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju
ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruZenju, organizacija gostovanja
privrednika iz okruzenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opcine/grada). Nastavnici mogu
koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.

Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istraZivacki
dan u $koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Dizajn proizvoda i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za dizajn proizvoda u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da uéenici imaju moguénost da uée na razli¢ite
nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju teorijska
znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poti¢u interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
stru¢nog modula Konstrukcije proizvoda od drveta. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i
podaci upotrebljavaju na razlicite na¢ine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja
i rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuCuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.
Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za nastavni predmet Dizajn proizvoda. Ako odaberemo adekvatan
metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Dizajn proizvoda, te
ukljucimo razlicite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada projekata/idejnih
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rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzeé¢ima i/ili malim obrtnickim
preduzecima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore
na razliCita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju
istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog zivota. Funkcionalno ucenje je
cikliéni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o kojima ponovno promislja postavljajuci nova
pitanja i izgradujuci nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno
utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o
drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Dizajn proizvoda posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri cemu ucenik opaza i opisuje postupak dizajna proizvoda. Ucenik objasnjava
uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to doprinosi razvoju
kompetencije uéiti kako uciti, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne kompetencije. Tokom
ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Dizajn proizvoda, ocekivane odgojno-obrazovne ishode ucenja
ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma je bitno da povezujemo
sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim Zivotom i onim §to ¢e ucenici izuc¢avati u okviru drugih strucno-
teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje
i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika treba kombinovati sa internetom,
struénom literaturom, stru¢nim ¢asopisima, te ¢esSc¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.
Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruZenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa ucenja. S obzirom na to ucenik najbolje uci u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeS¢e primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika poti¢e Zelja za
istraZzivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zZivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjeéaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje §to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignuca.

U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Dizajn proizvoda je moguce realizirati i kroz eTwinning
projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online kolaborativno ucenje
tokom nastave/uéenja, kao i kroz druge interkulturalne i naucne projekte i programe koji omogucavaju podrsku
razvoju ucenika i jacanju klju¢nih kompetencija i zivotnih vjestina.

Nastavnik ima slobodu primijeniti razliite nacine organizacije rada i ucenja kako bi $to bolje iskoristio
potencijal svih uc¢enika unutar odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija.
Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, s jasno odredenim ciljevima koji se Zele postiéi, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razli¢itih metoda
samovrednovanja i vrednovanja. UCionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, ra¢unarima sa
instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poduCavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
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ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi nastavnog predmeta Dizajn proizvoda, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad
ucenika, pri ¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi ucenja i poducavanja.
Najcesce metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakticnih
radova, vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti,
aktivnost ucenika i dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i1 vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Dizajna proizvoda su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju uc¢enickih postignuc¢a, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluZe nastavnicima da prilagode svoje poducavanje 1 u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja 1 poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda u¢enja i treba
mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti 1 same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i1 vr$njackog vrednovanja i to tako $to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjeCu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.

NAZIV MODULA: MasSine, uredaji i tehnologija obrade

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije III stepena stru¢ne spreme zanimanja
Stolar, odnosi se na sticanje teorijskih znanja i vjestina u oblasti proizvodnje tehnologije drveta,
nacinima obrade i masinama za obradu drveta, kao i provodenje mjera zastite na radu.
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Opis modula:
e povezati osnovna znanja o drvetu kao materijalu;
¢ ovladati tehnologijom proizvodnje drveta;
e prepoznati masine i alate koje koristimo u tehnologiji obrade drveta;
e analizirati proizvode primarne prerade drveta i njihov nacin izrade;
e analizirati mjere zastite na radu i njihovo provodenje;
e sticati osnovna znanja iz tehnologije obrade drveta.

Struéni Sedmicno Ukupno
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul _
v sati
SM2. Masine, uredaji MaSine | uredaji 3 |3 - |- 6
i tehnologija obrade Tehnologija obrade drveta 2 |22 - 6
Ukupno: | 5 | 5| 2 | - 12
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NAZIV PREDMETA: MasSine i uredaji

RAZRED I 1 i
FOND SATI 3 3

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Masine 1 uredaji izucava se u okviru stru¢nog modula MasSine, uredaji i
tehnologija obrade. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e upoznati razli¢ite masine i
uredaje za obradu drveta, $to je osnova za izuCavanje drugih nastavnih predmeta koji se
izu€avaju tokom sticanja kvalifikacije Stolar. Kada se analiziraju sadrZaji koji se izucavaju u
okviru ovog nastavnog predmeta vidljivo je da ¢e ucenici ste¢i znanja vezana za opis masina,
njihovih dijelova te tehnologije njihovog rada. Osim naprijed navedenog sadrzaji omoguéavaju
ucenicima da steknu vjestine i sposobnosti neophodne za zastitu na radu analizom razlicitih
tipova masina, mjera zastite na radu i nacela odrzavanja masina.

Izu¢avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
1 za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji nastavnog
predmeta, pristup nastavnika, okruZenje za ucenje, stavovi ucenika, motivacija doprinijet ¢e
razvoju univerzalnih vrijednosti kao $to su odgovornost, istrajnost, upornost, tolerancija i sl.
Sve navedeno ¢e se reflektirati 1 na stjecanje generickih kompetencija koje u svojoj osnovi
sadrze znanja, vjestine i stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset klju¢nih kompetencija
definiranih od strane Agencije za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i
Hercegovini (2010).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specificnih kompetencija (usvajanjem
temeljnih znanja o maSinskim elementima, pogonskim masinama, ru¢nim alatima, alatima za
obradu drveta i pilanskim masinama i uredajima), vjeStina i stavova nuznih za pripremu i
sudjelovanje u svijetu rada). To ukljucuje 1 razumijevanje temeljnih koncepata proizvodnog
procesa iz ugla automatizacije proizvodnje. U okviru toga razvijaju se i druge kompetencije kao
Sto su: kreativno-produktivne kompetencija, samoincijativa i poduzetnicka kompetencija,
kompetencija uciti kako uciti i dr.

Gledano iz ugla savremene koncepcije ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta, a u
kontekstu svrhe izu¢avanja nastavnog predmeta u okviru zanimanja Stolar, zamiSljeno je da se
prati suvremeni pristup organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno
ucenje 1 interaktivnu nastavu, ucenje putem rjeSavanja problema, prakti¢no 1 smisleno ucenje,
a sve s ciljem §to kvalitetnijeg osposobljavanja ucenika za sticanje navedene kvalifikacije.
Nastavni predmet Masine i1 uredaji izuava se u tehnickim i srodnim Skolama i srednjim
stru¢nim Skolama. Kada je u pitanju zanimanje Stolar predmet se izucava u 11 II razredu u
obimu od tri nastavna sata sedmicno, tj. 105 nastavnih sati godisnje.

30




CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja 1 poducavanja nastavnog predmeta MasSine 1 uredaji su:

1. Upoznavanje ucenika sa namjenom masina, uredaja, alata i naprava za obradu drveta.

2. Upoznavanje ucenika sa tehnikama rada na masinama i alatima te upoznavanje s mjerama
zaStite na radu, podeSavanjem sredstava za rad te njihovog odrzavanja.

3. Osposobljavanje ucenika za analizu kapaciteta i moguénosti pojedinih masina i alata i razvoj
vjestina i sposobnosti neophodnih za samostalan izbor alata i masine.

4. Navikavanje ucenika na redovno i savjesno odrzavanje alata i masina, razvijanje kulturnih
navika, odgovornosti na radu, radne ucinkovitosti 1 pozitivnog stava prema radu.

5. Usmjeravanje ucenika na pronalazenje najpovoljnijeg rjesenja u ru¢noj i masinskoj obradi.

6. Razvijanje pojedinacnih interesa i poticanje na daljnji napredak u struci i sl.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Strué¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izucava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz MaSina i uredaja, a
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomaZu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SM1.2.1.1. ili SM4.3.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM4.
— Cetvrti stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. —
drugi,3.-treci...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda
ucéenja (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godisnji fond nastavnih sati: 105
Ishodi ucenja Razrada ishoda
e Definira i razlikuje masinske elemente za spajanje.
o Klasifikuje masinske elemente za kruzno kretanje.
SM2.1.1.1. Analizira maginske elemente, | ® Op%qu:e i nal?raja masinske elemente za p.renosl snage
s L e Opisuje masinske elemente za sprovodenje fluida.
pogonske masine i njihovu primjenu. o L .
e Opisuje pogonske masine i njihovu primjenu.
e Klasificira masSinske elemente i objasnjava njihovu

primjenu.

e Tumaci i koristi ru¢ni alat za mjerenje, zacrtavanje,
piljenje, buSenje, dubljenje, udaranje, struganje,
blanjanje, oStrenje, brusenje i stezanje.

e Provodi mjere zastite na radu.

SM2.1.1.2. Opisuje alat kao skupinu oruda,
sprava i pribora za izvodenje odgovarajucih
operacija.
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SM2.1.1.3. Objasnjava nacela rada rucnih
elektri¢nih masina, njihove izvedbe i namjenu.

Objasnjava i pravilno rukuje sa ru¢nom elektricnom
kruznom pilom, ubodnom pilom, ru¢nom elektricnom
blanjalicom, ru¢nom elektricnom glodalicom, ru¢nom
elektri¢cnom busilicom, aku-busilicom, ru¢nom traénom
brusilicom, vibracijskom brusilicom, zracnim pistoljem
za zakivanje.

Provodi mjere zaStite na radu tokom koriStenja
elektri¢nih masina i ruénih alata.

SM2.1.1.4. Nabraja i opisuje vrste tracnih pilau
pilanskoj proizvodnji, njihovu konstrukciju i
namjenu.

Opisuje vertikalnu jednostruku tra¢nu pilu, njenu
pripremu za obradu, piljenje i mjere zastite na njoj.
Opisuje vertikalnu viSestruku tra¢nu pilu trupCaru.
Opisuje horizontalnu tra¢nu pilu trupcaru.

Opisuje kosu tracnu pilu trupcaru.

Opisuje jednostruku vertikalnu traénu pilu paralicu,
njenu pripremu za rad, piljenje i mjere zastite pri radu s
njom.

Opisuje viSestruku vertikalnu tracnu pilu paralicu.
Opisuje horizontalnu tra¢nu pilu paralicu.

Opisuje kosu tra¢nu pilu paralicu.

Opisuje univerzalnu tra¢nu pilu.

Objasnjava postupke za odrzavanje tracnih pila trupcara
i paralica.

SM2.1.1.5. Opisuje jarmace i njihovu namjenu
u pilanskoj obradi drveta.

Nabraja vrste jarmaca u pilanskoj obradi drveta.
Opisuje vertikalne jarmace, njihovu pripremu za rad,
piljenje na njoj i mjere zastite tokom piljenja.
Objasanjava proces odrzavanja jarmaca.

Objasnjava ulogu jarmaca u pilanskoj obradi drveta.

SM2.1.1.6. Analizira kruzne pile koje se koriste
u pilanskoj proizvodnji.

Klasificira kruZzne pile, s obzirom na smjer piljenja,
konstrukciju i namjenu, tj. mjesto upotrebe.

Objasnjava klasifikaciju kruznih pila na: kruzne pile
trupCare za poprecno piljenje, kruzne pile trupéare za
uzduzno piljenje, kruzne pile paralice, univerzalne
kruzne pile.

Objasnjava proces zastite na radu tokom procesa rada s
kruznim pilama i postupak njihove pripreme za rad.

SM2.1.1.7. Opisuje pile lancanice u primarnoj
proizvodnji.

Opisuje pile lancanice i njihovu funkciju.

Nabraja glavne dijelove pila lancanica.

Objasnjava nacin pripreme za rad pila lanCanica i mjere
za§tite na radu tokom njihovog koristenja.

SM2.1.1.8. Opisuje masine iverace i njihovu
funkciju u proizvodniji.

Objasnjava upotrebu masina iveraca i njihovo mjesto u
pilanskoj proizvodnji.

Nabraja glavne dijelove masina iverada.

Objasnjava mjere odrzavanja masina iveraca.

Opisuje nadin pripreme za rad masina iveraca i mjere
zaStite na radu tokom njihovog koristenja.

Objasnjava ulogu i znacaj masina iveraca u proizvodnji.

SM2.1.1.9.Analizira ma$ine i postupak rada
masina za rezanje furnira.

Imenuje i razlikuje horizontalne masine za rezanje
furnira.

Imenuje i razlikuje vertikalne masine za rezanje furnira.
Opisuje kose masine za rezanje furnira.

Navodi mjere zastite na radu tokom koriStenja masina za
rezanje furnira.

Objasnjava postupak rada masina za rezanje furnira.
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SM2.1.1.10. Opisuje masSine i objasnjava
postupak rada masina za ljustenje furnira.

Nabraja dijelove maSina za ljustenje furnira.

Opisuje postupak pripreme trupaca za ljustenje i sam
proces ljustenja furnira.

Navodi mjere zastite na radu pri ljustenju furnira.
Objasnjava postupak rada i samo odrzavanje masine za
ljustenje furnira.

SM2.1.1.11. Analizira masine i postupak rada
masina za piljenje furnira.

Opisuje nadin rada, dijelove i odrZzavanje horizontalne
jarmace za piljenje furnira.

Opisuje nacin rada, dijelove i odrzavanje segmentne
kruzne pile za piljenje furnira.

Opisuje nacin rada, dijelove i odrzavanje tracne pile za
piljenje furnira.

Analizira i klasificira masine za piljenje furnira.

Navodi mjere zastite na radu pri piljenju furnira.

SM2.1.1.12. Opisuje masine za iveranje i
objasnjava postupak rada masina za iveranje —
iveraca.

Imenuje i razlikuje primarni i sekundarni iverac.
Opisuje nacin rada primarnog i sekundarnog iveraca.
Opisuje mlinove za iveranje i njihove dijelove.
Objasnjava postupak rada mlinova za iveranje i njihovu
pripremu za rad.

Demonstrira proces proizvodnje iverja.

Navodi mjere zastite na radu pri radu sa masSinama za
iveranje.

SM2.1.1.13. Analizira prese za presovanje ploca
iverica i postupak rada sa presama.

Opisuje viSeetaznu presu za presovanje.

Objasnjava proces proizvodnje i liniju za proizvodnju
ploca iverica.

Navodi mjere zastite na radu pri radu sa presama za
presovanje ploca.

SM2.1.1.14. Analizira maSine za proizvodnju
furnirskih i stolarskih ploca i postupak rada sa
navedenim masinama.

Opisuje mokre $kare, paketne $kare, blanjalice za furnir
i navodi njihove glavne dijelove.

Objasnjava proces i nacin rada sa maSinama za
proizvodnju furnirskih i stolarskih ploca.

Navodi mjere zastite na radu pri radu sa masSinama za
proizvodnju furnirskih i stolarskih ploca.

Opisuje masine i uredaje za krpanje i spajanje furnira,
nacine spajanja furnira, sprave za nanosenje ljepila.
Objasnjava proces i na¢in rada sa masinama za krpanje i
spajanje furnira, nacine spajanja furnira, sprave za
nanosenje ljepila.

Navodi mjere zastite na radu pri radu sa masinama za
krpanje i spajanje furnira, nacine spajanja furnira, sprave
za nanosenje ljepila.

SM2.1.1.15. Opisuje prese za presovanje
furnirskih ploca i objasnjava postupak rada sa
presama.

Navodi glavne dijelove viSeetazne prese.

Opisuje pripremu prese za presovanje.

Opisuje proces presovanja furnirskih ploca.

Navodi mjere zastite na radu i nacin odrzavanja presa za
presovanje furnirskih ploca.

Kljuéni sadrzaji

e  Masinski elementi i pogonske masine:
- Razdvojivi spojevi;
- Nerazdvojivi spojevi;
- Masinski elementi za prenos snage;
- Reduktori;

- Masinski elementi za prenos obrtnog kretanja;

- Lezajevi i spojnice;
- Pojam i podjela pogonskih maSina;
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Elektromotori.

Rucne masine, alati i pomagala:

Ruéne elektri¢ne masine (kruzna pila, ubodna pila, blanjalica, glodalica, busilica, brusilica itd.);
Rucni alat (blanje, turpije, dlijeta, mjerni alati, ravnala i Sestari).

Masine u primarnoj (pilanskoj) proizvodnji drveta:

Tracne pile u pilanskoj obradi drveta;
Jednostruka vertikalna tra¢na pila trupcara:
Visestruka vertikalna tra¢na pila trupcara;
Vodoravna tracna pila trupcara;

Kosa tracna pila trupcara;

Jednostruka vertikalna tra¢na pila paralica;
Visestruka vertikalna tracna pila paralica;
Vodoravna tracna pila paralica;

Kosa tracna pila paralica;

Univerzalna tracna pila;

Odrzavanje tra¢nih pila trupCara i paralica.

Masine za rezanje furnira:

Horizontalne masine za rezanje furnira;
Vertikalne masine za rezanje furnira;
Kose masine za rezanje furnira.

Masine za ljustenje furnira:

Dijelovi masine za ljustenje;
Priprema trupaca za ljustenje;
Ljustenje furnira;

Mjere zastite pri ljustenju;
Odrzavanje stroja za ljustenje.

Masine za piljenje furnira:

Horizontalna jarmaca za piljenje furnira;
Segmentna kruzna pila za piljenje furnira;
Tracne pile za piljenje furnira.

Iveraci:

Primarni i sekundarni iveraci;

(dijelovi, priprema za iveranje, proizvodnja iverja, mjere zastite pri iveranju, odrzavanje
iveraca);

Mlinovi (dijelovi mlina, priprema mlina za obradu iverja, izrada iverja u mlinu, mjere zastite i
odrzavanje mlina).

Prese za presovanje ploca iverica:

ViSeetazne prese za proizvodnju ploca iverica.

Masine za proizvodnju furnirskih i stolarskih ploca:

Mokre $kare (dijelovi, priprema masine, krojenje furnira, mjere zastite i odrzavanje);
Paketne skare (dijelovi, priprema masine, krojenje furnira, mjere zastite i odrzavanje);
Blanjalice za furnir;

Blanjalice za poravnavanje ¢ela na paketima furnira;

Masine i uredaji za krpanje i spajanje furnira;

Uredaji za spajanje furnira papirnom trakom;

Uredaji za spajanje furnira impregniranom niti;

Uredaji za spajanje furnira lijepljenjem;

Masine za nanosSenje ljepila:

Masine za nanoSenje ljepila s dva ili Cetiri valjka izmedu kojih struji ljepilo

Prese za presovanje furnirskih ploca:

Dijelovi prese za presovanje furnirskih ploca;
Priprema prese za presovanje;
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- Presovanje furnirskih plo¢a vi§eetaznom hidrauliénom presom;
e  Mjere zastite i odrzavanje viseetaznih hidrauli¢nih presa

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razlicitim sadrzajima koji prate sadrzaje nastavnog predmeta MasSine i uredaji, plakate koji
predstavljaju pojedine masine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije proizvodnje i pojedine makete
i modele masSina i uredaja. UCionicka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan op¢ine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podstiu angazirano ucenje (npr. aktivno u€enje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u $koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi u¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da u€enici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uée i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za upotrebu masina i uredaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da uce na
razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poduéavanja sa razlic¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uéi i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
strutnog modula Prakti¢na nastava. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite na¢ine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedina¢nih sadrzaja vezanih za masine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup uc¢enja i poduc¢avanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te ukljucimo razli¢ite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzec¢ima i/ili malim obrtnickim preduzec¢ima, uéenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, traZi odgovore na razli¢ita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate
istrazivanja. Na taj nadin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraéa i o
kojima ponovno promislja postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko ucenik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o druStvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri cemu ucenik opaza i opisuje masine i uredaje koji se koriste u obradi drveta.
Ucenik objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, Sto
doprinosi razvoju kompetencije ucditi kako uditi, samoinicijative i poduzetni$tva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poduavanja nastavnog predmeta Masine i uredaji, o¢ekivane odgojno-
obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim Zivotom i onim $to ¢e ucenici izucavati
u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, struénom literaturom, strucnim casopisima, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za u¢enje i podu¢avanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potice na aktivnost. Razli¢ita okruZenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjes$nosti procesa ucenja. S obzirom da u€enik najbolje uéi u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uleniku omogucava informacijsko-
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komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je
da se u€enicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje
Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignu¢a. U
kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Masine i uredaji je moguce realizirati i kroz eTwinning
projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online kolaborativno ucenje
tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji omogucavaju podrsku
razvoju ucenika i jacanju kljuénih kompetencija i zivotnih vjestina.

Nastavnik ima slobodu primijeniti razli¢ite nadine organizacije rada i ucenja kako bi §to bolje iskoristio
potencijal svih ucenika unutar odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija.
Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se zele postici, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga ucenika unutar grupe/odjeljenja na temelju razliCitih metoda
samovrednovanja i vrednovanja. U¢ionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, raCunarima sa
instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.

Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 105

Ishodi uc¢enja Razrada ishoda

e Opisuje stolarsku tra¢nu pilu.

e Navodi glavne dijelove stolarske tracne pile.

e Opisuje postupak pripreme i sam nacin rada na masini

SM2.1.11.1. Analizira tracne pile u finalnoj (tra¢noj pili).

obradi drveta. ¢ Objasnjava mjere zastite na radu tokom koristenja tracne
pile u finalnoj obradi drveta.

e Analizira nacin rada i naCin odrzavanja tracne pile u
finalnoj obradi drveta.

e Opisuje kruzne pile za uzduzno i popre¢no krojenje.

e Objasnjava nacin rada univerzalne kruzne pile i njene
glavne dijelove.

e Demonstrira postupak pripreme za rad i nadin rada

SM2.1.11.2. Analizira kruzne pile u finalnoj univerzalne kruzne pile u finalnoj obradi drveta.

obradi drveta. Objasnjava mjere zaStite na radu tokom koristenja
kruzne pile u finalnoj obradi drveta.

e Opisuje formatne kruzne pile s ruénim pomakom
obratka i kruzne pile s pokretnim prislonom obratka te
okomite formatne pile.

o Kilasifikuje blanjalice koje se koriste u finalnoj obradi

drveta.
e Opisuje i navodi glavne dijelove blanjalica.
SM2.1.11.3. Klasificira blanjalice i analizira e Objasnjava postupak pripreme masine (blanjalice) za rad
njihovu primjenu u finalnoj obradi drveta. i rad na samoj masini (blanjalici).

e Objasnjava mjere zaStite i postupke odrzavanja za:
stolnu ravnalicu, debljacu, finu blanjalicu i viSestranu
blanjalicu.

¢ Opisuje dijelove, nacin rada , mjere zastite i odrzavanje:
disk brusilice, tanjiraste brusilice, brusilice za ramove i
dobosaste brusilice.

¢ Objasnjava postupak rada specijalnih masina za brusenje
drveta i nacin njihovog odrzavanja.

e Objasnjava mjere zastite neophodne za rad sa
specijalnim maSinama za bruSenje drveta.

SM2.1.11.4.  Objasnjava postupak rada
specijalne masine za brusenje drveta.

o (Objasanjava princip rada i namjenu masina za izradu PU
pjena.

SM2.1.11.5. Objasnjava postupak rada . :))I‘Z{ﬁianjava princip rada i namjenu masina za krojenje

e Objasanjava princip rada i namjenu masina za Sivanje.

e Objasanjava princip rada 1 namjenu maSina za
oblikovanje spuzvastog materijala.

tapetarske masine i upotrebu prateceg pribora.

36



e ObjaSanjava princip rada i namjenu maSina za
postavljanje dugmadi.

¢ Objasanjava princip rada i namjenu uredaja za nano$enje
tapetarskog ljepila i princip rada tapetarskog pistolja.

e Objasnjava mjere zastite neophodne za rad sa
tapetarskim masinama.

e Tumaci pojam CNC masina.

o Klasificira osnovne vrste CNC masina na CNC strugove
SM2.1.11.6. Upravlja CNC masinama za i CNC glodalice.

obradu drveta. e U ulozi operatera upravlja radom CNC masina.
Provodi mjere zastite na radu tokom rada na CNC
mas$ini.

Opisuje izgled CNC obradnog centra.

Klasificira CNC obradne centre.

Nabraja i imenuje agregate kod CNC obradnih centara.
Opisuje viSeosni obradni CNC centar.

Objasnjava funkciju radnih stolova.

Objasnjava mjere zastite na radu tokom rada u CNC
obradnim centrima.

SM2.1.11.7. Opisuje i klasificira CNC obradne
centre.

Klju¢ni sadrzaji

e  Tracne pile:
- Stolarska tra¢na pila (dijelovi, priprema tracne pile za krojenje, krojenje traénom pilom, mjere
zaStite, postupci odrzavanja stolarske tracne pile).
o Kruzne pile:
- Kruzne pile za uzduzno krojenje;
- Kruzne pile za popre¢no krojenje;
- Univerzalne kruzne pile;
- Formatne kruzne pile.
e Blanjalice:
- Stolna ravnalica;
- Debljaca;
- Fina blanjalica;
- ViSestrana blanjalica.
e  Masine za brusenje drveta:
- Disk brusilice;
- Tanjiraste brusilice;
- Brusilice za ramove;
- Dobosaste brusilice.
e Tapetarske masine
- Masine za izradu PU pjene;
- Masine za krojenje platna;
- Masina za oblikovanje spuzvastog materijala;
- Masine za Sivanje;
- Tapetarski pistolji;
- Ostali pomoc¢ni alati u tapetariji.
e CNC masine u drvnoj industriji
e CNC obradni centri
e (Odrzavanje maSina i mjere zastite na radu

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrzaje nastavnog predmeta MasSine i uredaji, plakate koji
predstavljaju pojedine masine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije proizvodnje i pojedine makete
i modele masSina i uredaja. UCionicka i izvanucionicka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
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gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan op¢ine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u $koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi u€enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za upotrebu masina i uredaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da uce na
razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razlic¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Prakticna nastava. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite na¢ine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podr§ku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za masine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup uc¢enja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te ukljucimo razlicite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzec¢ima i/ili malim obrtnic¢kim preduze¢ima, uéenik postaje aktivno ukljuéen u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razli¢ita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate
istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o
kojima ponovno promislja postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko ucenik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moZze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o dru§tvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paZnja posvecéena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri cemu ucenik opaza i opisuje masine i uredaje koji se koriste u obradi drveta.
Ucenik objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, $to
doprinosi razvoju kompetencije uditi kako uditi, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Masine i uredaji, o¢ekivane odgojno-
obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici izuéavati
u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti uéenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, struénom literaturom, strucnim casopisima, te ceS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju. Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik
koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost uc¢enika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje
zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i poti¢e na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u u¢ionici i izvan
ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa ucenja. S obzirom da ucenik najbolje uci u
neposrednom okruzenju, vazno je da se ¢e$ée primjenjuje nastava izvan uéionice, jer se na taj na¢in kod u¢enika
potiCe Zelja za istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucava
informacijsko-komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nalinu Zivota i prostornim
uredenjem.

Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruZenja nastavu iz predmeta Masine i uredaji je moguce realizirati i kroz
eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno ucenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nauc¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju kljuénih kompetencija i Zivotnih vjestina.

Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, racunarima sa instaliranim programima za crtanje —
AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se praenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi Masina i uredaja, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najces¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost ucenika i dr.
Okvir za praéenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Masina i uredaja su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

 individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju uc¢enickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome $ta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje 1 ucenicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu ucenja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda u€enja i treba
mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu 1 namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje u€enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti 1 same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i1 vr$njackog vrednovanja i to tako $to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Tehnologija obrade drveta

RAZRED I 1 i
FOND SATI 2 2 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Tehnologija obrade drveta izucava se u okviru stru¢nog modula Obrada
drveta. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati sa razliciti tehnoloskim
procesima u drvnoj industriji, odnosno ucenici ¢e razumjeti i primijeniti steCena znanja o
procesu izrade grubih i ¢istih obradaka.

Svrha ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta je projektovanje tehnoloskih procesa,
razvijanje kompetencije iz oblasti primarne prerade drveta u pilanama, razvijanje svijesti o
znacaju racionalnog koriStenja drvnih sortimenata i1 izbor materijala uzimajuci u obzir razlicite
tehnoloske postupke. Takoder, planiranje maSinskog oblikovanja elemenata, izrada korpusnog
namjeStaja, ugradbenog namjeStaja, proizvodnja vrata i1 prozora, odnosno cjelokupnog
enterijera.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, u€enici se osposobljavaju
1 za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije Stolar, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruZenje za ucenje, stavovi ucenika i motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao §to su odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija i sl. osim stjecanja predmetno specifi¢nih kompetencija neophodnih za stjecanje
kvalifikacije Stolar, sve navedeno ¢e se reflektirati 1 na stjecanje generi¢kih kompetencija koje
U Sv0joj osnovi sadrze znanja, vjestine i stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset klju¢nih
kompetencija definiranih od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u
Bosni i Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja ovog nhastavnog predmeta zahtijeva pracenje
savremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno uéenje
1 interaktivnu nastavu, u¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i1 smisleno ucenje, a sve s
ciljem $to kvalitetnijeg osposobljavanja u€enika za sticanje kvalifikacije Stolar.

Ucenje 1 poducavanje odvijat ¢e se kroz teorijske, prakti¢ne i metodoloske osnove oblikovanja,
upoznavajuci se kroz ulogu i zna€aj dobro oblikovanog proizvoda, koriste¢i odgovarajuce
metode u procesu oblikovanja i upoznavajuci se s kvalitetom proizvoda. Kao sastavni dio svrhe
1 poducavanja ovog nastavnog predmeta su tehnoloski procesi u drvnoj industriji. Ovaj nastavni
predmet omogucit ¢e ucenicima i primjenu osnova programiranja, kao 1 rada na CNC
masinama.

Nastavni predmet Tehnologija obrade drveta izuCava se u tehni¢kim i srodnim Skolama i
srednjim stru¢nim Skolama. Kada je u pitanju zanimanje Stolar, predmet se izu€ava u I razredu
u obimu od 2 nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godisnje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija obrade drveta su:

1. Ucenik ¢e moc¢i imenovati osnovne tehnoloske pojmove, izraziti parametre masinske
obrade, analizirati tehnoloske procese, planirati kvalitetu obrade i pri tome biti tacan i
precizan.

2. Usmjeriti ucenika da razlikuje sve faze stolarske proizvodnje, pocevsi od izbora
materijala, pa do pakovanja i skladistenja gotovih proizvoda.

3. Razvijati kod ucenika kompetencije za odabir osnovnih i pomoc¢nih materijala prema
namjeni, te procesa za njihovo namjensko i racionalno koristenje.

4. Navikavati ucenika da redovno kontrolise kvalitetu obradaka, dijela proizvoda nakon
svake operacije, kao i kvalitet gotovih proizvoda.

5. Demonstrirati tehnoloske operacije ru¢ne i masinske obrade drveta pri ¢emu je potrebno
graditi navike kod uc¢enika na redovno i savjesno odrzavanje alata i masina, razvijanje
kulturnih navika, odgovornosti na radu, radne ucinkovitosti i pozitivnog stava prema
radu.

6. Podsticati kod u€enika njihovu inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za
prihvatanje novih ideja i tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u
drustvu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu¢ava u okviru jednog struénog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tehnologija obrade drveta,
a razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa u€enja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SMIL.3.1.1. ili SMIL.3.1.4. i sl. oznaCavaju redom: broj stru¢nog modula
(SMIII. — tre¢i struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (1 — prvi razred), redni broj ishoda uc¢enja (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod,...).
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Razred: |
Godi$nji fond nastavnih sati: 70

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMI1.3.1.1. Demonstrira tehnolo$ke procese u drvnoj
industriji.

Definira pojam tehnologije obrade drveta.
Objasnjava strukturu proizvodnog procesa.
Razlikuje osnovne tehnolosSke procese u drvnoj
industriji.

Definira pojam i objasniti strukturu tehnoloSkog
procesa.

Analizira razvoj tehnologije u podru¢ju obrade
drveta.

SMI1.3.1.2. Objasnjava primarnu preradu drveta.

Klasifikuje i nabraja vrste drveta.

Bira drvo po dimenzijama, po kvalitetu i kolicini.
Povezuje procese klasiranja i ¢iS¢enja oblog
drveta.

Bira optimalne tehnike rezanja.

Opisuje transport drveta do pilane.

SMI1.31.1.3. Bira tehnike rezanja u pilani.

Definira osnovne tehnike rezanja.

Objasnjava osnovne i dopunske zone piljenja.
Graficki prikazuje strukturu piljenja po popre¢nom
presjeku.

Identificira i razlikuje poprecno i uzduzno rezanje.
Graficki prikazuje strukturu piljenja po uzduznoj
Osl.

SMI1.3.1.4. Procjenjuje iskoristenost materijala
prilikom rezanja.

Definira pojam i objasniti znacaj iskoriStenosti
drveta prilikom rezanja.

Navodi nadmjere prilikom rezanja.

Analizira iskoristenosti po nalozima.
Analizira kvalitativne iskoriStenosti.

Analizira ekonomsku iskoristenost drveta.

SMI1.3.1.5. Bira tehnike piljenja trupaca Cetinara.

Navodi tehnike piljenja Cetinara.

Opisuje vrste piljene grade Cetinara i mo¢i ih
identificirati.

Navodi standarde koji se koriste prilikom piljenja
trupaca Cetinara.

Definira kvalitativnu i kvantitativnu iskoristenost.
Imenuje osnovni sortimente piljene grade ¢etinara.
Bira optimalno iskoristenje prilikom procesa
piljenja Cetinara.

Nabraja klasiranje piljene grade Cetinara.
Objasnjava faktore kvaliteta prilikom sortiranja
piljene grade.

SMI1.3.1.6. Bira tehnike piljenja trupaca lis¢ara.

Navodi tehnike piljenja lis¢ara.

Opisuje vrste piljene grade lisc¢ara i identificira ih.
Navodi standarde koji se koriste prilikom piljenja
trupaca lis¢ara.

Definira kvalitativnu i kvantitativnu iskoritenost.
Imenuje osnovni sortimente piljene grade lis¢ara.
Bira optimalno iskoriStenje prilikom procesa
piljenja trupaca liS¢ara.

Nabraja klasiranje piljene grade liscara.
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Objasnjava faktore kvaliteta prilikom sortiranja
piljene grade.

SMIL.3.1.7. Organizuje transport i slaganje piljene
grade.

Definira sortiranje piljene grade.

Popisuje kvalitet piljene grade.

Opisuje slaganje piljene grade po kvalitetu.
Prikazuje kubiciranje piljene grade.

Prikazuje nacin transporta piljene grade unutar
preduzeca.

SMI1.3.1.8. Demonstrira tehnologiju izrade &istih
obradaka.

Definira krojenje materijala.

Bira materijale.

Navodi postupke prilikom krojenja grubih
obradaka.

IzraCunava iskoriStenost materijala prilikom
krojenja.

Razlikuje krojne liste i Seme krojenja.

Analizira primjenu savremenih tehnologija.
Formulise faktore koji uticu na kvalitet piljenja i
procjenjuje iste.

SMIL.3.1.9.
sklopova.

Analizira obradu podsklopova i

Analizira izradu ¢epova i otvora ru¢no i masinski.

Analizira izradu ¢epova i otvora na CNC
masinama.

Analizira izradu profila i tokarenje rucno i
masinski.

Analizira izradu profila i tokarenje na CNC
masinama.

Klju¢ni sadrzaji

e  Tehnoloski procesi u drvnoj industriji:
- Pojam tehnologije obrade drveta;

- Proizvodni i tehnoloski procesi u drvnoj industriji.

e  Osnovni materijali u stolarskoj proizvodnji:
- Vrste drveta;
- Sortimenti.

e Tacnost i kvalitet obrade:
- Kovalitet piljene grade;

- Kvantitativna i kvalitativna iskori$tenost materijala.

e  Primarna prerada drveta:

- Vrste drveta po dimenzijama, kvalitetu i kolicini;

- Tehnike rezanja;
- Transport drveta.
e Tehnike piljenja:
- Piljena grada Cetinara i lis¢ara;
- Sortiranje piljene grade;
- Transport piljene grade.
e  Proizvodi piljene grade:
- Cisti i grubi obradci;
- podsklopovi i sklopovi.
e Krojenje materijala:
- Krojne liste i Seme krojenja;
- Krojenje grubih obradaka.
e Tehnike blanjanja;
e Kontrola obradenih povrsina;
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e  Mjere zastite na radu.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrzaje nastavnog predmeta
Tehnologija obrade drveta. Ucionicka i izvanudioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opcine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakti¢no i smisleno udenje i dr.), a moguée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u $koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija obrade drveta i da bi u¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju obrade drveta u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da uéenici imaju moguénost da
uce na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomoé
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poti¢u interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije 1 podaci upotrebljavaju na razliCite nacine, ¢ime se ukazuje na razliCite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posvecena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces poducavanja i uéenja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru stru¢nog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ulenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove uéenja (vizuelni,
auditivni, kinesteti¢ki), te didakti¢ko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da
motivira u¢enika da u¢i na smislen naéin, da razvija uc¢enicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava uéenike da rjeSavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod u€enika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija obrade drveta. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup u¢enja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
obrade drveta, te uklju¢imo razlicite aktivnosti, kao $to su u¢enje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzeéima i/ili malim
obrtni¢kim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces uéenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istraZzivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima drustvenog zivota. Funkcionalno
ucenje je cikli¢ni proces sa razliCitim etapama na koje se ucenik vra¢a i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgradujuéi nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moze dodatno utjecati na proces uéenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
1 zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.

U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i ucenja, pri ¢emu uéenik opaZa i opisuje postupak obrade drveta. Ugenik
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objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istraZeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uciti, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija obrade drveta, ocekivane
odgojno-obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrZajima, materijalima i izvorima
znanja. Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim Zivotom i onim §to ¢e
ucenici izucavati u okviru drugih struéno-teorijskih predmeta i eventualno opceobrazovnih predmeta. Pozeljno
je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika
treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, struénim ¢asopisima, te ¢eSée ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i poti¢e na aktivnost. Razli¢ita okruZenja, u uéionici i izvan uéionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjeSnosti procesa ucenja. S obzirom na to ucenik najbolje uci u neposrednom okruzenju,
vazno je da se ¢eSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjeéaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje $to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignuca.

Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda
e Definira pojam brusenja drveta.
e Opisuje postupak ruénog brusenja.
SMI1.3.11.1. Opisuje tehnologiju brusenja drveta, | * Objasnjava maSinsko brusenje.
e Bira brusni materijal.

Nabraja masine za bruSenje drveta.
o Identificira gresSke obrade.

e Bira ljepila prema nacinu upotrebe.

o Razlikuje vrste prirodnih ljepila.

o Definira sintetska ljepila.

SMI1.3.11.2. Upotrebljava ljepila za drvo. ¢ Razlikuje kondezaciju, polikondezaciju i
polimerizaciju.

e Demonstrira upotrebu formaldehidnih ljepila.

e Demonstrira primjenu polivinil-acetatnih ljepila.

o Definira tehnoloski postupak furniranja.

¢ Opisuje nacin furniranja.

e Pokazuje vaznost pripreme podloge za furniranje.

¢ Analizira posljedice nekvalitetno pripremljene
podloge prije furniranja.

e Opisuje egaliziranje povrsine.

e Procjenjuje kvalitet furnirane povrsine.

SMI1.3.11.3. Objasnjava teorije oplemenjivanja
drvenih povrSina.

e Rarzlikuje greske furniranja, te bira nacine
otklanjanja greSaka.

e Opisuje proces pripreme proizvodnje.

e Formulise zadatke pripreme proizvodnje.

SMI1.3.11.4. Organizuje pripremu proizvodnje, e Opisuje organizaciju pripreme proizvodnje u

podjele i zadatke. drvnoj industriji.

e Razlikuje i rasporeduje radna mjesta u procesu
pripreme proizvodnje.
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SMII1.3.11.5. Demonstrira tehni¢ku pripremu rada.

e Definira polozaj tehnicke pripreme rada unutar
preduzeda.

¢ Definira nacrte proizvoda od drveta.

e Definira odnos tehnicke pripreme sa ostalim
sluzbama.

e Demonstrira vodenje tehnicke dokumentacije.

SMI1.3.11.6. Klasificira tehnolosku pripremu.

¢ Opisuje projektovanje tehnoloskog procesa.

o Definira uticaj pojedinih tipova proizvodnje na
projektovanje tehnoloskog procesa.

e Definira normative rada.

e Definira utroSak materijala.

e Demonstrira otvaranje radnog naloga.

SMI1.3.11.7. Demonstrira operativne pripreme.

o Identificira opterec¢enje kapaciteta.
e Izracunava veli¢inu serije.

e Opisuje terminiranje.

¢ Organizuje radnu dokumentaciju.

SMI1.3.11.8. Analizira normiranje rada.

e Analizira kalkulativno normiranje.

e Analizira metodu trenutnih opazanja.

o Definira tehnoloske karte procesa rada.
e Analizira optereCenje radnih mjesta.

¢ Analizira ciklus proizvodnje.

SMIIL3.11.9.
dokumentaciju.

Organizuje  operativnu radnu

¢ Popunjava radni nalog za konkretan proizvod.

e Demonstrira izradu planske kalkulacije za radni
nalog.

e Popisuje knjigu izdatih radnih naloga.

Klju¢ni sadrzaji

e  Tehnoloski procesi oplemenjivanja drvenih povrsina:

- Tehnologija brusenja drveta;
- Furniranje;
- Lijepljenje.
o Kvalitet pripreme podloge za furniranje:
- Greske furniranja;
- Egzaliranje povrsine.
e Brusenje masinsko i ru¢no:
- Brusni materijal.
e Pravilan odabir ljepila za drvo:
- Kondenzacija, polikondenzacija i polimerizacija;
- Prirodna i sintetska ljepila.
e Pravilna konstruktivna razrada proizvoda:
- Tehnicka priprema rada;
- Tehnoloska priprema rada;
- Operativna priprema rada.
e Nomenklatura, norme i normativi materijala:
- Kalkulativno normiranje;
- Trenutna opazanja.
e  Odabir i priprema alata:
- Normativi rada.
e Izbor i utvrdivanje proizvodnih operacija:
- Tehnoloska karta procesa rada;
- Vodenje tehnicke dokumentacije.
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e Otvaranje radnog naloga:
- Radni nalog za konkretan proizvod;
- Knjiga radnih naloga.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrzaje nastavnog predmeta
Tehnologija obrade drveta. Ucionicka i izvanudioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opcine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u $koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija obrade drveta i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti u¢enja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju obrade drveta u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da
uce na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomoc
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uéi i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije 1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posveéena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces poducavanja i ucenja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru stru¢nog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruZenja za ucéenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove u¢enja (vizuelni,
auditivni, kinestetic¢ki), te didakti¢ko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da
motivira ucenika da uc¢i na smislen nacin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjece na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava uc¢enike da rjeSavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod u€enika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija obrade drveta. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup u¢enja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
obrade drveta, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao §to su u¢enje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzeé¢ima i/ili malim
obrtnickim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljuen u proces ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog Zivota. Funkcionalno
ucenje je cikliCni proces sa razliCitim etapama na koje se ucenik vra¢a i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
i zakonitosti o druStvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.
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U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i ucenja, pri cemu ucenik opaza i opisuje postupak obrade drveta. Ucenik
objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, Sto
doprinosi razvoju kompetencije ucditi kako uditi, samoinicijative i poduzetni$tva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija obrade drveta, oc¢ekivane
odgojno-obrazovne ishode ufenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrZajima, materijalima i izvorima
znanja. Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim Zivotom i onim $to ¢e
ucenici izucavati u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opceobrazovnih predmeta. Pozeljno
je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika
treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim ¢asopisima, te ¢es¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potice na aktivnost. Razli¢ita okruZenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa uéenja. S obzirom na to u¢enik najbolje u¢i u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice Zelja za
istraZzivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje §to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignuca.

Razred: 111
Godi$nji fond nastavnih sati: 60
Ishodi uéenja Razrada ishoda
¢ Definira mogucnosti klasificiranja proizvoda.
o Klasificira proizvode po konstrukciji.
SMIL.3.111.1. Klasificira proizvode od drveta. * Klasificira proizvode po nacinu spajanja.
o Kilasificira proizvode prema namjeni.
e Organizuje nacine montaze u zavisnosti od

karakteristika proizvoda.

e Razlikuje okvir i sanducasti okvir.

SMIL3.111.2. Demonstrira  montazu okvira i | e Opisuje konstrukciju okvira i sanduéastog okvira.
sanducastih okvira. e Bira nac¢in montaze i odgovarajuce okove.

e Analizira kvalitet montiranih proizvoda.

¢ Opisuje ploCasti namjestaj.
o Razlikuje karakteristike i konstrukciju plocastog

: S namjestaja.
SMI1.3.111.3. Demonstrira montazu i okivanje Jest)

lodast - ettai e Definira moguce nacine montaze.
plocastog namjestaja.

e Demonstrira na¢ine montaze.
e Upotrebljava razli¢ite tipove okova prilikom
montaze.

Razlikuje funkciju i jel Sina.
SMI1.3.111.4. Opisuje CNC maginu. * Razlikuje funkeiju i podjelu CNC maSina
e Navodi nacine upravljanja CNC maSinama.

e Definira znacaj CNC masina.

e Demonstrira izradu 1 primjenu tehnoloske

SMIL3.1IL5. Primjenjuje tehnologiju obrade na dokumentacije.

CNC maSinama. o ldentificira vrste i primjenu alata i steznog pribora.

e Koristi se pravilnim izborom alata i pribora u
odnosu na operaciju koju vr§i CNC masina.

48



. Opisyj i nacin rada na CNC masinama.
SMII.3.111.6. Analizira nagine upravljanja CNC | =~ bor¢ OSHOVI NACH rada na &V masiama

” e Prilagodava upravljanje CNC maSinama.
masinama.

e Analizira ulogu mjernih sistema.

e Razlikuje primjenu i znacaj osnovnih i pomo¢nih
funkcija prilikom programiranja.

SMIL.3.111.7. Ru¢no programira CNC masinu. e Pokazuje nacine pisanja programa kod razli¢itih
upravljackih jedinica.

o [lustruje korekciju programa na CNC masini.

SMIL.3.111.8. Programira pomo¢u ra¢unara. e Kaoristi CAD-CAM tehnologije.
SMIL.3.111.9. Primjenjuje stezni pribor i uredaje na | e Primjenjuje razlicite nacine pritezanja obradaka.
CNC masinama. e Demonstrira uslove i pravila pritezanja obradaka.

Kljuéni sadrzaji

e Osnovna veza izmedu montaze i okivanja:
- Plocasti namjestaj;
- Sanducasti okviri.
e Definisanje montaze okvira i sanducastih okvira:
- Konstrukcija okvira i na¢in montaze;
- Kvalitet montiranih proizvoda.
e Definisanje i okivanje plocastog namjestaja:
- Konstrukcija okvira i nain montaze;
- Tipovi okova.
e CNC masine:
- Funkcija i podjela;
- Nacini upravljanja.
e Tehnologija obrade na CNC masinama:
- Tehnoloska dokumentacija;
- Alat i stezni pribor.
e Upravljanje CNC masSinama:
- Mjerni sistemi.
e  Programiranje CNC masina pomoc¢u racunara:
- CAD-CAM tehnologije.
e Alati kod CNC masina.
e Simulacija obrade na CNC masinama.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrZzaje nastavnog predmeta
Tehnologija obrade drveta. Ucionic¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakti¢no i smisleno uéenje i dr.), a mogucée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Mogucéa je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sL.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija obrade drveta i da bi uc¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju obrade drveta u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da uéenici imaju moguénost da
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uce na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razlic¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije 1 podaci upotrebljavaju na razliCite nacine, ¢ime se ukazuje na razliCite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posvecena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces poduc¢avanja i u¢enja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru struénog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te poStivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove uéenja (vizuelni,
auditivni, kinesteti¢ki), te didakti¢ko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da
motivira u¢enika da u¢i na smislen naéin, da razvija uc¢enicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava uéenike da rjesavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod u€enika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija obrade drveta. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup u¢enja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
obrade drveta, te uklju¢imo razlicite aktivnosti, kao $to su u¢enje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjesSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduze¢ima i/ili malim
obrtni¢kim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces uéenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istraZzivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali 1 formiraju stavovi o razli¢itim aspektima drustvenog Zivota. Funkcionalno
ucenje je cikliéni proces sa razli¢itim etapama na koje se uéenik vraca i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.

U nastavnom predmetu Tehnologija obrade drveta posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i u¢enja, pri ¢emu uéenik opaZza i opisuje postupak obrade drveta. Uenik
objasnjava uoceno, iskustveno, doZivljeno ili istraZzeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije ucditi kako uditi, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija obrade drveta, oéekivane
odgojno-obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrZajima, materijalima i izvorima
znanja. Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e
ucenici izucavati u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno
je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika
treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, struénim ¢asopisima, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces uCenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa uc¢enja. S obzirom na to uc¢enik najbolje uci u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeS€e primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje $to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignuca.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi Tehnologije obrade drveta, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika i dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje 1 ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi u€enja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tehnologija obrade drveta su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjeStine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski rad i sl.).

Razrada metoda ocjenjivanja u okviru ovog nastavnog predmeta je sljedeca:
1. Intervju

e ocjenjivanje rezultata ucenja putem verbalnog ispitivanja,

e pitanja mogu definisati nastavnici ili ucenici,

e ocjenjivanje moze biti od strane nastavnika ili u¢enika,

e pitanja mogu biti strukturisana i nestrukturisana,

e ucenike uputiti na kriterije ocjenjivanja,

e intervju primjenjivati tokom cijele godine.

2. Pismena provjera znanja — test

e Koristiti ovaj metod ocjenjivanja na kraju svakog poglavlja,

e sadrzi pitanja iz svih tematskih jedinica (uzimaju¢i u obzir vaznost svake jedinice),

e pitanja na testu i bodovanje mora biti unaprijed definisano,

e pitanja na testu treba da prate rezultate ucenja pojedinih tematskih jedinica,

e vrijeme izrade testa je jedan nastavni sat,

e test sadrzi najviSe deset pitanja,

e pitanja na testu mogu biti sastavljena od strane stru¢nog aktiva ili nastavnika.
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3. Aktivnost na ¢asu

e obavezno sprovoditi u cilju podsticanja ucenika da se ukljuce u diskusiju tokom cCasa i

e vaznost ocjene iz ovog nacina vrednovanja podic¢i na nivo ostalih ocjena.
Kada je u pitanju zaklju¢na ocjena za ucenike na kraju razreda, ona treba biti odraz njegovih
cjelokupnih odgojno-obrazovnih postignuc¢a tokom $kolske godine, utemeljena na biljeSkama
o pra¢enju ucenika, ocjenama upisanim u dnevnik rada, te stepenu ostvarenja odgojno-
obrazovnih ishoda. Ocjena ne mora biti jednaka aritmetic¢koj sredini pojedinacnih ocjena u toku
oba polugodista, posebno ako je ucenik pokazao napredak u drugom polugodistu. Zakljuénu
ocjenu, kako na polugodistu, tako i na kraju Skolske godine izvode nastavnici koji su realizirali
nastavu, uzimajuci u obzir sve navedene elemente pracenja i vrednovanja. Nastavnici su u
obavezi pratiti propise kojima se reguliSe pracenje napredovanja, vrednovanje i procjenjivanje
ucenika, te propis vezan za inkluzivno obrazovanje ucenika sa poteSko¢ama u psiho-fizickom
razvoju. Prac¢enje napredovanja, vrednovanje i ocjenjivanje ucenika se odvija u skladu s
vaze¢im propisom koji regulira ovaj segment odgojno-obrazovnog rada.
Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje daje povratnu informaciju i u¢eniku i nastavniku o tome
koji dio gradiva je dobro naucen, a na kojem treba dodatno raditi. Tehnike koje se koriste za
prikupljanje podataka radi formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor
ucenika 1 nastavnika itd. Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i
kvalitet angazovanja ucenika u njegovom procesu ucenja. Sumativno vrednovanje ima za cilj
procjenu ostvarenosti ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje
koristimo prilikom ove vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza
ucenickih aktivnosti prilikom prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen
usvojenosti ishoda ucenja i treba mu kada god je to moguée dodati obrazlozenja koja ¢e imati
istu strukturu i namjenu kao kod formativnog vrednovanja.
Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta 1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuZno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike.
VrSnjacko vrednovanje je posebno dobro kod grupnog rada na prakti¢nim vjeZbama, jer
mozemo ujedno vrednovati i u€enike koji vrednuju tudi rad. Ucenici u tom slucaju trebaju
postovati definisana pravila i kriterije vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV MODULA: Materijali u proizvodnji

Cilj modula:
Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije III stepena stru¢ne spreme za sticanje
kvalifikacije Stolar, odnosi se na razumijevanje osnovnih karakteristi¢nih svojstava drveta koja
se ispoljavaju pri obradi, koristenju drveta i proizvoda od drveta.

Opis modula:
Upoznati ucenike sa procesom nastajanja i dobijanja drveta, njegovih svojstava i

specifi¢nosti;
Formirati predstavu o tehnickim 1 estetskim svojstvima drveta;
Formirati predstavu o fizickim i mehanickim svojstvima drveta;

e Razumijeti faktore koji utiu na trajnost drveta, kao i ulogu greske drveta;
e Upoznati u¢enike sa domacim i najvaznijim stranim vrstama drveta;
e Upoznati uCenike sa primarnim i polufinalnim proizvodi od drveta.
Struéni Sedmi¢no Ukupno
Nastavni predmet nastavnih sati nastavnih
modul .
I Il I satl
<) &b WECTEITD Poznavanje materijala 3 3

proizvodnji
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NAZIV PREDMETA: Poznavanje materijala

RAZRED I 1 i
FOND SATI 3

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Poznavanje materijala izu¢ava se u sklopu stru¢nog modula Materijali u
proizvodnji. Bavi se izu¢avanjem materijala koji se koriste u primarnoj i finalnoj preradi drveta.
U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati s osnovnim vrstama domaceg drveta
1 pojedinim egzoticnim stranim vrstama drveta, njihovoj podjeli i tehnickim svojstvima,
analizirati ¢e se greSke drveta, njihovi uzroénici kao i njihov uticaj na tehnicka svojstva i
primjenu. Osim drvenih materijala izucavaju se i svi drugi materijali koji se koriste ili su u vezi
sa proizvodnjom drvenih sortimenata. Kroz ovaj nastavni predmet ucenici ¢e se osposobljavati
za makroskopsko raspoznavanje najvaznijih domacih vrsta drveta.

Svrha ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta je upoznavanje anatomske grade drveta
I njenu povezanost sa tehnickim svojstvima drveta, te povezivanje tehnickih svojstava sa
koriStenjem i obradom drveta u primarnoj i finalnoj preradi.

Izu¢avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
1 za prakticnu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije Stolar, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruZenje za ucenje, stavovi ucenika i motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao §to su odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija i sl. osim sticanja predmetno specificnih kompetencija neophodnih za sticanje
kvalifikacije Stolar, sve navedeno ¢e se reflektirati 1 na sticanje generi¢kih kompetencija koje
u svojoj osnovi sadrze znanja, vjeStine 1 stavove. Ovdje prije svega misli na deset klju¢nih
kompetencija definiranih od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u
Bosni i Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i podufavanja ovog nastavnog predmeta zahtijeva pracenje
savremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno ucenje
1 interaktivnu nastavu, u¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i smisleno ucenje, a sve s
ciljem $to kvalitetnijeg osposobljavanja u¢enika za sticanje kvalifikacije Stolar.

Ucenje 1 poducavanje odvijat ¢e se kroz teorijske, prakti¢ne i metodoloSke osnove upoznavanja
sa anatomskom gradom 1 tehnickim svojstvima drveta, kao 1 razumijevanju kljuénih faktora
koji uti¢e na trajnost drveta. Kroz ovaj nastavni predmet ucenici ¢e razvijati sposobnost
makroskopskog raspoznavanja vrste drveta.

Poznavanje materijala se izucava u okviru struénog modula Materijali u proizvodnji u I razredu
u obimu od tri nastavna sata sedmic¢no, tj. 105 nastavnih sati godis$nje.
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CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Poznavanje materijala su:

1. Razvijati interes i razumijevanje za ekoloski i socijalni znacaj Sume.

2. Osposobljavati u¢enika za raspoznavanje anatomske grade drveta, analiziranje greske i
njenog nacina otklanjanja, te prepoznavanje vrste drveta na osnovu presjeka i njihovih
karakteristika.

3. Usmjeravati ucenike na raspoznavanje tehnicke 1 fizicke osobine razlicitih vrsta drveta
kao osnovnog materijala u primarnoj i finalnoj proizvodnji, $to ¢e doprinijeti pravilnom
izboru materijala u toku rada.

4. Razvijati kljuéne kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticanje razvoj kritickog
misljenja 1 interes za istrazivanje drustvenih pojava i procesa na trziStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

5. Navikavati u¢enika na redovno i savjesno odrzavanje alata i masina, razvijanje kulturnih
navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema radu.

6. Podsticati kod uéenika njihovu inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za
prihvatanje novih ideja 1 tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u
drustvu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Poznavanja materijala
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa u€enja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM1.
— prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. — drugi,
...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda u¢enja (1. — prvi
ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
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Godis$nji fond nastavnih sati: 105

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM3.1.1.1. Objasnjava i interpretira gradu
drveta, rodove i vrste.

Objasnjava pojam drveta kao gradevinskog materijala.
Opisuje stablo, njegov izgled i navodi njegove glavne
dijelove.

Pojasnjava poprecni presjek debla.

Navodi rodove i osnovne vrste drveta.

DefiniSe ¢elije i vrste ¢elija u gradi drveta.

Analizira histolosku gradu drveta.

Tumaci makroskopsku gradu drveta.

Navodi greske strukture drveta.

Analizira hemijski sastav drveta.

SM3.1.1.2. Pojasnjava tehnic¢ka svojstva drveta.

Navodi i objasnjava:

Estetska svojstva drveta
Osnovna fizicka svojstva
Mehanicka svojstva

Fizi¢ko — hemijska svojstva.

SM3.1.1.3. Klasifikuje greske drveta.

Definira pojam greske drveta.

Objasnjava uticaj gresaka na upotrebljivost drveta.
Navodi i pojasnjava vrste greSaka kod drveta.
Definira i pojasnjava greske oblika debla.
Objasnjava greske anatomske grade drveta.

Definira i pojasnjava greske fizicko-mehanicke prirode.

Objasnjava greske boje drveta.
Definirati i pojasnjava greske ili oSte¢enja od insekata.

SM3.1.1.4. Objasnjava i interpretira vrste drveta
i njihova svojstva.

Objasnjava metode identifikacije vrste drveta.
Primjenjuje metode identifikacije vrsta drveta.
Demonstrira makroskopsko raspoznavanje vrsta drveta.
Definira i pojasnjava Cetinarsku vrstu drveta i lis¢are.
Navodi i opisuje domace vrste drveta i strane vrste koje
se koriste u BiH.

DefiniSe pojam ogrjevnog drveta i upotrebu drvnog
otpada.

SM3.1.1.5. Klasifikuje primarne proizvoda od
drveta.

Navodi proizvode iz primarne prerade i vr$i njihovu
klasifikaciju.

Objasnjava postupke raspiljivanja trupaca.

Objasnjava pojam piljene grade i naCine razvrstavanja i
skladistenja.

SM3.1.1.6. Objasnjava i interpretira furnire i
furnirske ploce.

Objasnjava nacine izrade i vrste furnira.
Opisuje proces izrade furnirskih ploca.
Navodi vrste furnirskih plo¢a i njihovu upotrebu.

SM3.1.1.7. Objasnjava i interpretira ostale vrste
ploca.

DefiniSe pojam stolarskih plo¢a, pojasnjava proces
njihove izrade, svojstva i upotrebu.

Objasnjava ploce vlaknatice, pojasnjava proces izrade,
podjelu i upotrebu.

Definise ploce iverice, njihovu podjelu, pojasnjava
proizvodni proces, tehnicka svojstva i upotrebu.
Navodi ostale lake gradevinske ploce, vrste i upotrebu.
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SMB3.1.1.8. Objasnjava i interpretira plasticne
mase i njihovu upotrebu.

Objasnjava polimere i navodi vrste plasti¢nih masa.

Analizira svojstva plasti¢nih masa.
Navodi primjenu plastike u drvnoj industriji.

Objasnjava pojam kaucuka, gume i njenu upotrebu.

SM3.1.1.9. Objasnjava i interpretira materijale
za tapaciranje.

Navodi upotrebu metalnih dijelova i sklopova.
Objasnjava upotrebu tekstila u tapetariji
Navodi ostale materijale koji se primjenjuju u
tapetarskoj proizvodnji.

SM3.1.1.10. Objasnjava i interpretira tehnicke
metale i njihove legure.

Opisuje metale i njihove legure.

Objasnjava plemenite metale i njihovu upotrebu.
DefiniSe pojam nemetala i pojaSnjava upotrebu
keramike.

Kljuéni sadrzaji

e Drvo — grada, rodovi i vrste
- Drvo kao gradevinski materijal
- Stablo, izgled i njegovi dijelovi
- Vanjska svojstva debla
- Poprecni presjek debla
- Rodovi i vrste drveta
e Anatomska grada drveta
- Celijai vrste éelija
- Histoloska grada drveta
e  Struktura grade drveta
- Makroskopska grada drveta
- Greske strukture drveta
- Hemijski sastav drveta
e  Tehnicka svojstva drveta
- Estetska svojstva
- Osnovna fizi¢ka svojstva
- Mehanicka svojstva
- Fizi¢ko — hemijska svojstva
o  Greske drveta
- Greske oblika stabla
- Greske u gradi drveta
- Greske drveta fizicke naravi
- Greske u boji drveta
- Greske konzistencije ( grade ) drveta

- Greske od insekata i Stetnika pod vodom

e Raspoznavanje i svojstva drveta
- Metode identifikacije
- Klju¢ za identifikaciju
- Primjeri starog nacina identifikacije
- Upotreba najvaznijih vrsta drveta
- Ogrjevno drvo i drvni otpad
e  Proizvodi u primarnoj preradi drveta
- Piljena grada
- Raspiljivanje trupaca
- Razvrstavanje piljene grade
e Furniri
- Nacini izrade i vrste furnira
- Razvrstavanje i upotreba furnira
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e  Furnirske ploce

Izrada furnirskih ploca
Vrste furnirskih ploca
Upotreba furnirskih ploca

e Stolarske ploce

Izrada stolarskih ploc¢a
Svojstva stolarskih ploca
Upotreba stolarskih ploc¢a

e Vlaknatice

Izrada vlaknatica
Vrste plo¢a vlaknatica
Svojstva vlaknatica
Upotreba vlaknatica

e |verice

Podjela ploca iverica
Proizvodnja iverice

Tehnicka svojstva ploce iverice
Oplemenjivanje ploca iverica
Uskladistenje iverice

Svojstva i upotreba iverice

e Lake gradevinske ploce

Vrste i izrada lakih gradevinskih ploca
Svojstva i upotreba lakih gradevinskih ploca

e Plasti¢ne mase

Definicija i vrste
Svojstva plasti¢nih masa
Vrste plasticnih masa

Primjena plastike u drvnoj industriji

Kaucuk i guma

e Materijali za tapaciranje

Metalni materijali
Tekstilni materijali
Ostali materijali
Materijal za punjenje
Tekstil

Koza i eko koza

e  Tehnicki metali i njihove legure

Sirovo zeljezo
Celik

Bakar

Hrom

Olovo

Cink i legure
Aluminijum i legure

e Keramike

Pojam i podjela keramike

Osnovna svojstva kerami¢kih materijala
Nacini proizvodnje keramickih proizvoda

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrZaje nastavnog predmeta Poznavanje materijala, plakate koji
predstavljaju gradu drveta na razlicitim presjecima, mikroskopsku gradu itd. Ucionic¢ka i izvanucionicka
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nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete
privrednim subjektima u okruZenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruzenja, terenske posjete
privrednim subjektima izvan op¢ine/grada). Nastavnici mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno
baze materijala koje su dostupne na internetu.

Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim Zzivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razligite nadine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kriti¢kog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Poznavanje materijala ucenici trebaju da se upoznaju sa izvorom drveta kao sirovine,
da upoznaju dijelove stabla kao i faktore koji utiu na izgled stabla i na unutrasnju gradu drveta. Zadatak
nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i identiteta
uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-
obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni,
kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da motivira
ucenika da uci na smislen nacin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja,
utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utje¢e na
razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Pozeljno je takoder koristiti ucenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, struénom literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢e$c¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za u¢enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢énog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za uéenje i poduéavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost uéenika.
Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan uc¢ionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje broj¢ana vrijednost rezultata pracenja 1 provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi Poznavanje materijala, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu
se nastoje ostvariti ciljevi nastave i oc¢ekivani ishodi u€enja i poducavanja. Najces¢e metode
koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakticnih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje 1 ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:
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e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i1 vjestine,
« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Poznavanje materijala su:
o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje 1 sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju uc¢enickih postignuc¢a, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome §ta uéenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluZe nastavnicima da prilagode svoje poducavanje 1 u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda u¢enja i treba
mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta 1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti 1 same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i1 vr$njackog vrednovanja i to tako $to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i1 kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV MODULA: PODUZETNISTVO ZA MLADE

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru stjecanja kvalifikacije III stepena struc¢ne spreme, odnosi
se na razumijevanje oblasti poduzetni§tva, pocevsi od izbora poduzetni¢ke ideje, preko
istrazivanja trzista do izrade marketing i biznis plana, te registracije preduzeca.

Opis modula:

e ste¢i osnovna znanja o temeljnim odrednicama poduzetnistva i osobinama poduzetnika;
e doc¢i do vlastite poduzetnicke ideje te u kakvom pravno-organizacijskom obliku je

realizirati;

e razumijeti uvjete potrebne za razvoj poduzetnistva;

e prepoznati mogucnosti razvoja poduzetnistva u Zeni¢ko-dobojskom kantonu;

e izabrati odgovaraju¢e uredenje poslovne organizacije sa svim potrebnim poslovnim
funkcijama i odgovaraju¢im menadZmentom;

e upoznati se s moguim poticajima za zapoSljavanje, izvorima finansiranja, razliitim
vrstama ulaganja u vlastiti poduzetnicki poduhvat i fazama njegovog zZivotnog ciklusa;

e upoznati i vjezbati postupak izrade marketing i biznis plana.

Struéni Sedmicno Ukupno
Nastavni predmet nastavnih sati nastavnih
modul .
[ I Il satl
SM4. " Poduzetnistvo 2 2
PODUZETNISTVO
ZA MLADE Ukupno: 2 2
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NAZIV PREDMETA: PoduzetniStvo

RAZRED I 1 Il
FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Svrha ucenja i poduCavanja ovog nastavhog predmeta je razvijanje poduzetnickog nacina
promisljanja i djelovanja u svakodnevnom zivotu i radu, stjecanje radnih navika i razvoj osobina
poduzetne osobe (odgovornost, samostalnost, marljivost, inicijativnost, kreativnost,
inovativnost, sposobnost donosenja odluka, samopouzdanje, odlu¢nost u djelovanju, spremnost
na razuman rizik i upravljanje rizikom, mobilnost, fleksibilnost i dr.) koja je tako osposobljena
za prepoznavanje prilika 1 moguénosti za samoaktualizaciju na trzistu rada 1 Sire.

Poduzetnost definiramo kao vrijednost koja pretpostavlja aktiviranje li¢nih potencijala pojedinca
na kreativan, konstruktivan, odgovoran i inovativan nac¢in u svrhu prilagodavanja promjenljivim
okolnostima u razli¢itim podru¢jima zivota te u razli¢itim druStvenim ulogama.

Poduzetnicka kompetencija (eng. Entrepreneurship competence) jedna je od kljucnih
kompetencija Europskog referentnog okvira za cjelozivotno ucenje koja je potrebna svakom
gradaninu da bi bio sposoban (samo)zaposliti se te se li¢no razvijati u drustvu znanja. Prema
definiciji i nacelima te klju¢ne kompetencije cjelozivotnog ucenja, a koje su Europski parlament
1 Europsko vije¢e naveli u svojim preporukama za razvoj poduzetniStva, poduzetniStvo
predstavlja sposobnost pojedinca da pretvara ideje u djela. Ono podrazumijeva kreativnost,
inovativnost, sposobnost razumnog preuzimanja rizika kao i sposobnost planiranja, organiziranja
te vodenja projekata kako bi se postigli odredeni ciljevi. PoduzetniStvo se provlaci kroz
svakodnevni porodi¢ni zivot i potiCe svjesnost o cjelovitosti rada i razvija sposobnost
iskoriStavanja prilika. Ova se kompetencija odnosi 1 na svijest o vaznosti moralnog ponasanja 1
moralnih vrijednosti te promic¢e dobro upravljanje (odgovorno, transparentno, u skladu sa
zakonom, participativno, efektivno, efikasno).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju poduzetnicke kompetencije kao predmetno specifi¢ne
kompetencije (usvajanjem poduzetni¢kih znanja, vjeStina i stavova nuZznih za pripremu i
sudjelovanje u svijetu rada). To ukljuuje i razumijevanje temeljnog ekonomskog procesa (ideja
— planiranje — realizacija — stvaranje nove vrijednosti) bez isklju¢ive usmjerenosti na pokretanje
vlastitog poslovanja te poducava odgovornom djelovanju u svim aspektima radnog Zivota,
neovisno o odabiru karijere. U okviru toga razvijaju se i druge kompetencije kao $to su jezicko-
komunikacijska, kreativno-produktivne kompetencija, socijalna i gradanska kompetencije,
kompetencija uciti kako uciti i dr.

Poduzetnost kao vrijednost i poduzetnistvo kao kroskurikularno i medupredmetno podrucje
komplementarni su svim ostalim odgojno-obrazovnim podru¢jima i medupredmetnim
podru¢jima i uvrstena je kao medupredmetna tema u nastavne predmete u redovnim osnovnim
Skolama 1 sve opceobrazovne nastavne predmete u srednjim Skolama, kao u vannastavne
aktivnosti.
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Ovaj nastavni predmet, u sklopu strué¢nog modula Poduzetni$tvo za mlade, zastupa otvorenu
komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i u¢enika, saradnicko ucenje i druge oblike
rada, uz uzajamno postovanje i ohrabrivanje. Ucenici uce o aktivnom i odgovornom uces¢u u
drustvu, a ucenje za poduzetniStvo otvara vrata raznim zivotnim moguénostima i
perspektivama.

Poduzetnistvo se izu€ava u okviru stru¢nog modula Poduzetnistvo za mlade u II razredu u
obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godisnje.

CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Poduzetnistvo u srednjoj skoli su sljedeci:

1. Podsticati u¢enike da izucavaju druStvene pojave i procese na lokalnom i globalnom
nivou na nacin da analiziraju znacaj 1 ulogu poduzetniStva; potaknuti ucenicku
znatizelju, vodenu njihovim vlastitim poduzetnickim iskustvom i interesima.

2. Upoznati u€enike sa osnovnim odrednicama poduzetnistva i osobinama poduzetnika od
kojih se isticu odgovornost prema radu, vjestine komuniciranja i rukovodenja, izbor i
kreiranje poslovnih ideja, pokretanje marketing i biznis plana i sl.

3. Osposobiti u¢enike da kreiraju razlicite poslovne ideje, da razumiju uvjete potrebne za
razvoj poduzetni¢ke ideje, te da prepoznaju moguénosti razvoja poduzetniStva na
lokalnom nivou ili na nivou Zenicko-dobojskog kantona.

4. Razvijati kljuéne kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticati razvoj kritickog
misljenja 1 interes za istraZivanje druStvenih pojava i procesa na trZiStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetni¢kog poduhvata.

5. Osposobiti ucenike da se sigurno 1 odgovorno Kkoristite digitalnim alatima u
svakodnevnom zivotu, kao i informaciono-komunikacijskom tehnologijom za pristup,
prikupljanje, obradu 1 prezentaciju informacija neophodnih za vlastiti poduzetnicki
poduhvat u svim fazama njegovog zivotnog ciklusa.

6. Razvijati kod ucenika interes za izucavanje drustvenih pojava i procesa, podsticati
njihovu inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih ideja i
tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u drustvu.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu¢ava u okviru jednog struénog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz PoduzetniStva i razradeni

su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u prac¢enju napretka u¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SM4.1.11.1. ili SM4.1.11.6. i sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM4. — Cetvrti stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (1 — prvi razred), redni broj ishoda uc¢enja (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod,...).

Razred: 11
Godi$nji fond nastavnih sati: 70

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM4.1.11.1. Definira pojam poduzetnistvo i razlikuje
licne i drustvene aspekte poduzetnistva.

Definira pojam poduzetnistvo/preduzetnistvo.
Opisuje poduzetnistvo kao sposobnost pojedinca da
pretvara ideje u djela.

Razlikuje i imenuje osobine poduzetne osobe koja
je osposobljena za prepoznavanje prilika i
mogucnosti za samoaktualizaciju na trzi$tu rada i
Sire.

Definira  poduzetnost kao vrijednost koja
pretpostavlja  aktiviranje  licnih  potencijala
pojedinca na kreativan, konstruktivan, odgovoran i
inovativan nacin.

Razlikuje li¢ne i drustvene aspekte poduzetnistva.
Analizira kako se poduzetnistvo provlaéi kroz
svakodnevni porodi¢ni zivot.

Analizira kako poduzetniStvo poti¢e svjesnost o
cjelovitosti rada te kako razvija sposobnost
iskoriStavanja prilika.

SM4.1.11.2. Analizira osnovne principe slobodnog
poduzetnistva i objasnjava ulogu navedenih principa.

Razlikuje principe slobodnog poduzetnistva.
Identificira principe: privatno vlasni$tvo, slobodna
konkurencija, slobodno formiranje cijena.
Analizira na koji nacin ¢e privatno vlasni$tvo uticati
na pojedinca.

Analizira uticaj slobodne konkurencije na razvoj
poduzetnistva.

Objasnjava na koji nacin se formira cijena
proizvoda i usluga na slobodnom trzistu na osnovu
ponude i potraznje.

Povezuje princip slobodnog poduzetnistva u cilju
povecanja efikasnosti i unapredivanju proizvoda i

usluga, kao i znanja i vjestina.
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SM4.1.11.3. Objasnjava znacaj pravilnog izbora
poslovne ideje i imenuje nacine izbora poslovne
ideje.

Prepoznaje poslovne moguénosti u skladu sa
vlastitim sposobnostima.

Obrazlaze znacaj pravilnog odabira poslove ideje.
Interpretira tehniku kreativnog razmisljanja
(razumije nacin primjene tehnike "Braingstorming"
kao metode izbora poslove ideje).

Analizira promjene i savremene trendove kao izvor
novih poslovnih ideja.

Odabire kriterije za izbor dobre poslovne ideje.

SM4.1.11.4. Formuli$e vlastitu poslovnu ideju u
okviru poduzetni¢kog plana.

Formulise poslovnu ideju (odreduje fiktivnu
poslovnu ideju na osnovu koje ¢e kroz ovaj
predmet pojedinac razvijati svoje preduzece) .
Kreira poslovnu ideju.

Opisuje poslovnu ideju u okviru poduzetnickog
plana.

SM4.1.11.5. Opisuje i tumaci znacaj istrazivanja
trzista.

Obrazlaze znacaj istrazivanja trzista.

Definira naéine i metode procesa istraZivanja.
Analizira aktuelne poslovne moguénosti na
globalnom i lokalnom trzistu.

Analizira trziSte koristenjem razlic¢itih metoda.
Procjenjuje potencijal svoje poslovne ideje.
Analizira uticaj globalnog trziSta na pokretanje i
razvoj malih i srednjih preduzeca.

SM4.1.11.6. Opisuje i imenuje nacine prikupljanja
informacija o kupcima i konkurentima.

Analizira strateski pristup ,,orijentiranost na
zahtjev kupca".

Identificira potencijalne kupce proizvoda /usluga.
Procjenjuje vlastiti udio na ciljanom trzistu.
Identificira faktore koji uti¢u na izbor lokacije.
Odreduje najpovoljniju lokaciju za vlastiti biznis.

SM4.1.11.7. Razlikuje marketing i biznis plan i
objasnjava postupak njihove izrade.

Definira biznis plan, generira pojam, svrhu i
strukturu biznis plana na konkretnom primjeru.
Definira i kreira korake u izradi biznis plana.
Definira elemente marketing plana kao dijela
biznis plana.

Opisuje SWOT analizu.

SM4.1.11.8. Razlikuje marketing plan za kupce,
konkurenciju, proizvod, cijenu, distribuciju i
promociju.

Analizira trziSte kupaca i konkurencije.

Definira elemente marketing miksa (proizvod,
cijena, promocija i distribucija) kao dijela
marketing plana.

Analizira vaznost lokacije u marketing mix-u.
Analizira vaZnost strategije cijena u marketing
mix-u.

Izdvaja strukturu i komponente marketing plana.

SM4.1.11.9. Definira biznis plan, opisuje pravilnu
izradu biznis plana i njegovu strukturu.

Definira biznis plan.

Opisuje strukturu biznis plana.

Integrira unaprijed definiran marketing plan i plan
prodaje u biznis plan kako bi procijenio $ta je sve
potrebno za ostvarenje poslovnog uspjeha.
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SM4.1.11.10. Opisuje i Klasificira potrebna radna
mjesta u preduzecu s posebnim fokusom na opis
poslova za svako navedeno radno mjesto.

Definira strukturu preduzeca.

Definira pojam i vrste radnog mjesta u preduzecu
sa opisom poslovnih zadataka.

Predvida moguca radna mjesta koja ¢e biti
potrebna za odabranu poslovnu ideju.

SM4.1.11.11.  Opisuje  postupak  registracije
preduzeca i nabraja uvjete neophodne za registraciju
i rad preduzeca.

Opisuje prijedlog Statuta preduzeca.

Opisuje postupak registracije u zavisnosti od vrste
i djelatnosti preduzeca.

Odabire potrebnu dokumentaciju za registraciju
preduzeca.

SM4.1.11.12. Definira bilans uspjeha i uocava
povezanost bilanca uspjeha sa planom prihoda i
planom troskova.

Definira finansijske izvjestaje preduzeca, bilans
stanja, bilans uspjeha i izvjestaj o gotovinskim
tokovima.

Definira elemente finansijskih izvjestaja.
Obrazlaze svrhu sastavljanja finansijskog
izvjestaja.

Analizira moguée izvore finansiranja preduzeéa te
na osnovu toga odreduje svoj izvor finansiranja.

SMA4.1.11.13. Nabraja i razlikuje vrste troskova.

Definira pojam i analizira vrste troska.

Identificira svrhu i vaznost upravljanja troskovima
u preduzecu.

IzraCunava cijene kostanja proizvoda — usluga.
Analizira osnovne ekonomske pokazatelje
poslovanja: ekonomiénost, produktivnost,
rentabilnost.

SM4.1.11.14. Organizira svoju grupu za formiranje
preduzeca za mlade i vr$i izbor poslovne ideje.

Odabire svoju grupu (koja ¢e biti jezgro buduceg
preduzeca za mlade).

Kreira i vrs$i izbor poslovne ideje.

Formira preduzeée za mlade.

SM4.1.11.15. Ispituje trziSte i razvija vlastiti
marketing plan.

Istrazuje trziste u svrhu osnivanja preduzeca.
Izraduje vlastiti marketing plan.

(kupci, konkurencija, proizvod, cijena, distribucija,
promocija).

SM4.1.11.16. Kreira naziv i logotip i priprema
registraciju preduzeca za mlade.

Odabire naziv i kreira logotip preduzeda.
Organizira sastanak Upravnog odbora.

Odabire osobu koja ¢e obavljati poslove direktora
preduzeca.

Priprema dokumentaciju potrebnu za registraciju
preduzeca.

SM4.1.11.17. Organizira radna mjesta i poslove u
okviru preduzeca za mlade.

Klasificira opis poslova za svako radno mjesto.

Predlaze osobe za ostala potrebna radna mjesta u
okviru preduzeca za mlade.

SM4.1.11.18. Kreira reklamni materijal, dijeli
obaveze ¢lanovima grupe i priprema svoje preduzece
za takmicenje.

Priprema reklamni materijal.
Dijeli zadatke clanovima grupe.
Priprema preduzece za takmicenje.

SM4.1.11.19. Kreira plan zatvaranja preduzeca,
organizuje zavrsetak proizvodnje i izvrSava placanje
obaveza.

Planira nacin zatvaranja rada preduzeca.
Organizira proces zatvaranja poslovanja
preduzeca.

SM4.1.11.20. Realizira zadatke vezane za zavrsetak
administrativnih  poslova 1 organizuje zavr$ni
sastanak svih saradnika na programu.

Zakljucuje administrativne poslove.
Organizira zavrSetak proizvodnje.
IzlaZe zavr$ni sastanak svih zaposlenih.
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Kljuéni sadrzaji

Kljucni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:
e  Poduzetni$tvo (li¢ni i druStveni aspekti poduzetniStva);

Principi slobodnog poduzetnistva;

Izbor poslovne ideje;

Formulisanje poslovne ideje u sklopu poduzetni¢kog plana;

Istrazivanje trzista;

Marketing i biznis plan;

Izrada marketing plana;

Izrada biznis plana;

Organizacija preduzeca;

Bilans uspjeha;

Osnivanje preduzeca za mlade;

Rukovodenje preduze¢em za mlade;

Priprema za predstavljanje svog preduzeca za mlade;

Zatvaranje preduzeca za mlade;

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razli¢itim poduzetnickim idejama, biznis planovima i marketing planovima, primjere razvoja
poslovnih ideja na lokalnom ili nivou Zeni¢ko-dobojskog kantona. U¢ioni¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba
da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim
subjektima u okruzenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruzenja, terenske posjete privrednim
subjektima izvan opc¢ine/grada, posjete poslovnim inkubatorima, razvojnim agencijama i sl.). Nastavnici mogu
koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu. Moguce je
koristiti Priru¢nik za u¢enike BIP-OSF, Sarajevo 2002.godine i UdZbenik Poduzetnistvo: udzbenik za 1. i 2.
razred ekonomske $kole, Marijan Cingula, Domagoj Grabovac, Natasa Mileti¢, Skolska knjiga, Zagreb 2000.
godine.

Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava i dr.), a prikupljanje i obrada podataka tokom provedenih mini-istrazivanja u¢enika ukljudit
¢e i upotrebu plakata/prezentacija, video materijala i statistickih pokazatelja, grafikona, dijagrama i sl. Moguca
je medupredmetna korelacija s nastavnim predmetima iz opéeobrazovnog modula (npr. tematska nastava, dani
poduzetnistva u $koli, projektna nastava, projektni istrazivacki dan u $koli, debata i sl.). Da bismo ostvarili
odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izuCavanju nastavnog predmeta
Poduzetnistvo i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju na
prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako
vazno je da uéenici imaju moguénost da uce na razli¢ite nac¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu,
te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim Zzivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja Poduzetnistva, te
ukljuc¢imo razlicite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, ucenje kroz igru, igranje uloga/dramatizacija,
rjeSavanje problema, izrada projekata, izrada vizualnih prikaza, pricanje poslovnih pri¢a, kreiranje biznis plana
i marketing plana, organiziranje posjeta i sl., ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici
tako i1 izvan nje, trazi odgovore na razliCita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja.
Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog zivota.
Funkcionalno ucenje je ciklicni proces sa razliCitim etapama na koje se uCenik vrac¢a i o kojima ponovno
promislja postavljaju¢i nova pitanja i izgradujuéi nova znanja. Ukoliko ucenik ima potrebu da postavlja pitanja
nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja
pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima.
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U nastavnom predmetu Poduzetni§tvo posebna paznja posvecena je istrazivatkom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i uCenja, pri ¢emu ucenik opaza i opisuje drustvene pojave u okruzenju s posebnim
fokusom na poslovno okruzenje. Ucenik objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome
raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to doprinosi razvoju jezi¢ko-komunikacijskih kompetencija i kompetencije
uciti kako uciti. Ucenik prikuplja i sistematizuje podatke iz relevantnih izvora prezentirajuéi ih verbalno ili u
pismenoj formi. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucéenika, te postivanje
njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost
je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljuéuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove
ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost
nastavnika je da motivira ucenika da uc¢i na smislen nacin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje
cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjesavaju
probleme, te utjeCe na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Tokom uc€enja i poducavanja nastavnog predmeta Poduzetnistvo, o¢ekivane odgojno-obrazovne ishode ucenja
ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrZajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma je bitno da povezujemo
sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim Zivotom i onim §to ¢e ucenici izuc¢avati u okviru drugih strucno-
teorijskih predmeta i opéeobrazovnih predmeta. PoZeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja
kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom
literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim informacijama iz medija, te ¢e$ée ukljudivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za uenje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakticnog rada, biznis plan, marketing plan,
bilans uspjeha, budzet, grafikoni i graficki organizeri koji predstavljaju strukturu nekog preduzeca, plakati,
prezentacije itd. Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju
kreativnost, tako i kreativnost u¢enika.

Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razlicita okruzenja, u u¢ionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja.

S obzirom da ucenik najbolje uci u neposrednom okruzenju, vazno je da se ¢eSée primjenjuje nastava izvan
ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potiée Zelja za istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne
kompetencije, te uceniku omogucava informacijsko-komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i
njihovom nacinu Zzivota i prostornim uredenjem. Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za
ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje $to ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-
obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih postignuéa. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu
Poduzetnistva je moguce realizirati i kroz eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i
srednje obrazovanje, kroz online kolaborativno uc¢enje tokom nastave/uéenja, kao i kroz druge interkulturalne
i naucne projekte i programe koji omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jaéanju kljuénih kompetencija i
zivotnih vjestina s posebnim fokusom na razvoj poduzetni¢ke kompetencije.

Vrijeme poducavanja i uenja odreduje nastavnik prema potrebama svojih ucenika, vodeci pri tome rac¢una o
nadarenim ucenicima i u€enicima s poteSko¢ama u psiho-fizickom razvoju. Nastavnik ima slobodu primijeniti
razli¢ite naCine organizacije rada i ucenja kako bi §to bolje iskoristio potencijal svih u¢enika unutar odjeljenja
i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija. Veoma je vazno detaljno planiranje
cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele postiéi, te kontinuirano pratiti napredak svakoga
ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razli¢itih metoda samovrednovanja i vrednovanja.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje je proces kojim se osigurava stalno pracenje ostvarivanja postavljenih ciljeva
ucenja 1 poducavanja i odgojno-obrazovnih ishoda odredenog predmeta. Buduéi da proces
ucenja i poducavanja teCe kontinuirano, i proces vrednovanja u nastavnom predmetu
PoduzetniStvo treba biti kontinuiran i redovan tokom cijele Skolske godine. Vrednovanje
naucenog se ostvaruje kroz sistematsko pracenje i provjeravanje novousvojenih znanja, vjestina
1 vrijednosti. Cilj vrednovanja nije samo ocjena, ve¢ pracenje napredovanja ucenika, njegovog
individualnog razvoja, te usmjeravanje 1 poticanje ucenika kako bi postigao maksimalne
rezultate prema svojim potencijalima. Vazno je da se ucenik aktivno ukljucuje u proces
vrednovanja od samoga pocetka.

Kako bi se objektivno vrednovala uceniCka postignuca potrebno je kontinuirano pracenje
njihovog napredovanja, pri ¢emu je vazna redovna povratna informacija o napredovanju i
postignutom uspjehu ucenika u odnosu na ocekivanja, tj. postavljene ciljeve (ishode ucenja).
Kada govorimo o pra¢enju napredovanja i vrednovanju ucenickih postignuca, krajnji rezultat
nije ocjena sama po sebi, ve¢ dobijanje kvalitetne povratne informacije o rezultatima samog
procesa ucenja. Trenutno postignuée ucenika se kontinuirano usporeduje s njegovim
prethodnim postignu¢ima, a ne s postignu¢ima drugih uc¢enika. Tok i rezultat ovog procesa
doprinosi daljnjem razvoju i sazrijevanju li¢nosti uc¢enika.

Razli¢itim oblicima, tehnikama i metodama vrednovanja i samovrednovanja postignuca razvija
samostalnost i samokontrola ucenja. Nastavnik treba da planira vrijeme potrebno za poticanje,
usmjeravanje i uskladivanje vrednovanja kroz provjeravanje znanja i usvojenih kompetencija.
Moguce je da ¢e ucenik na pocetku ovog procesa imati potrebu za podrskom i vodenjem od
strane nastavnika, a kasnije i od svojih vr$njaka, kako bi se dobile Zeljene povratne informacije.
Uces¢e ucenika u ovom procesu doprinosi jacanju njihovog samopouzdanja, samoregulaciji
ucenja i razvoja kompetencije uciti kako uciti. Vrednovanje naucenog uglavnom se primjenjuje
kao finalno vrednovanje nivoa usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u odredenom trenutku.
Vrednovanje je kriterijsko, Sto znaci da se temelji na unaprijed odredenim kriterijima nivoa
usvojenosti znanja, vjeStina i vrijednosti, odnosno odgojno-obrazovnih ishoda.

Pri svakom vrednovanju treba voditi ra¢una o primjeni razli¢itih metoda 1 tehnika kako bi
ucenici imali priliku pokazati steCene kompetencije na nacin na koji to njima najvise odgovara.
Osim usmenog i pisanog provjeravanja, nastavnik se moze koristiti i opazanjem rada ucenika,
prakticnim radovima, uceni¢kim prezentacijama, grafickim radovima, oblikovanjem,
uc¢enickom mapom (portfolijem) itd. Bez obzira na metodu ili tehniku vrednovanja, vazno je
voditi racuna da pitanja 1 zadaci postavljeni u€enicima budu primjereni zanimanju za koje se
obrazuju, kognitivnim nivoima, tj. da budu zastupljeni razli¢iti tipovi zadataka i zadaci
razli¢itog nivoa sloZenosti (osnovni, srednji i napredni nivo). Razli¢itim pristupima i zahtjevima
prema ucenicima te dopunjavanjem razlicitih vrsta 1 izvora podataka o njihovom napredovanju,
prikupljaju se kvalitetni 1 pouzdani dokazi (pokazatelji) o postignu¢ima ucenika.

Kada govorimo o nivou vrednovanja naucenog u nastavnom predmetu Poduzetni§tvo imamo
dvije komponente koje vrednujemo:
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a) nivo steCenih znanja i
b) istraZivacke vjestine.
Usvojenost znanja i razvijenost istrazivackih vjestina vrednuje se brojcanom ocjenom, bez
obzira na metodu kojom su informacije o tome prikupljene. Usvojenost znanja obuhvata znanja
svih kognitivnih nivoa koja je uCenik stekao u skladu s odredenim ishodima definiranim u
predmetnom kurikulumu.
Kada govorimo o istrazivackim vjestinama tu se vrednuju vjestine uCenika (pracenje njegovih
aktivnosti i rezultata tih aktivnosti). Za svako vrednovanje nastavnik izraduje kriterije i s njima
upoznaje ucenike ili ih izraduje zajedno s ucenicima. Treba istaknuti da je veoma vazno da
nastavnik redovno biljezi, opisuje i kontinuirano prati napredovanje ucenika (protokoli
pracenja, ¢ek-liste i sl.). To je validna povratna informacija, kako uc¢eniku, tako i roditelju i
nastavniku o svim aktivnostima ucenika, razvoju stavova, procesima ucenja, njegovoj saradnji
u radu u paru ili grupi, donoSenju vaznih odluka, vrednovanju i samovrednovanju i dr.
Nastavnim predmetom PoduzetniStvo razvijaju se navike, vrijednosti i stavovi te pozitivan
odnos prema sebi, drugima i dru$tvu. Stoga neki od navedenih odgojno-obrazovnih ishoda nisu
mjerljivi kao konacan rezultat, ali su jednako vazni i zato ih vrednujemo u procesu ucenja kroz
pracenje uceséa ucenika u razli¢itim svakodnevnim aktivnostima.
Ocjenjivanje ucenika ¢e se obaviti na osnovu najmanje dvije metode. Ocjenjivanje se obavlja
isklju¢ivo unutar Skole. Ucenici ¢e biti unaprijed obavjeSteni o metodama i kriterijima
ocjenjivanja. Metode ocjenjivanja koje je moguce koristiti u okviru ovog nastavnog predmeta
su sljedece:
1. Intervju

e ocjenjivanje rezultata ucenja putem verbalnog ispitivanja,
pitanja mogu definisati nastavnici ili u¢enici,
ocjenjivanje moze biti od strane nastavnika ili u¢enika,
pitanja mogu biti strukturisana i nestrukturisana,
ucenike uputiti na kriterije ocjenjivanja,
intervju primjenjivati tokom cijele godine.

2. Test na kraju Skolske godine
e sadrzi pitanja iz svih tematskih jedinica (uzimajuc¢i u obzir vaznost svake jedinice).
e pitanja na testu i bodovanje mora biti unaprijed definisano,
e pitanja na testu treba da prate rezultate ucenja pojedinih tematskih jedinica,
¢ bodovanje pojedinih pitanja provesti u skladu sa unaprijed odredenom vaznoscu
jedinice,
vrijeme izrade testa je jedan nastavni sat,
e test sadrzi najviSe deset pitanja,
e pitanja na testu mogu biti sastavljena od strane stru¢nog aktiva ili nastavnika.

Kada je u pitanju zakljuéna ocjena za ucenike na Kraju razreda, ona treba biti odraz njegovih
cjelokupnih odgojno-obrazovnih postignuca tokom $kolske godine, utemeljena na biljeSkama
o pracenju ucenika, ocjenama upisanim u dnevnik rada, te stepenu ostvarenja odgojno-
obrazovnih ishoda. Ocjena ne mora biti jednaka aritmeti¢koj sredini pojedinac¢nih ocjena u toku
oba polugodista, posebno ako je ucenik pokazao napredak u drugom polugodiStu. Zaklju¢nu
ocjenu, kako na polugodistu, tako i na kraju skolske godine izvode nastavnici koji su realizirali
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nastavu, uzimajuéi u obzir sve navedene elemente pracenja i vrednovanja. Nastavnici su u
obavezi pratiti propise kojima se reguliSe pracenje napredovanja, vrednovanje i procjenjivanje
ucenika.
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NAZIV MODULA: Prakti¢na nastava

Cilj

modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije III stepena strucne spreme za
zanimanje Stolar, odnosi se na razumijevanje i ovladavanje osnovnim vjeStinama rada iz oblasti
finalne obrade drveta. Modul je razvijen u cilju sticanja osnovnih znanja, vjestina 1 navika u
rukovanju masinama i uredajima kao i ruénim alatom za izradu elemenata od drveta, sticanja

osnovnog znanja i vjestina o na¢inu spajanja drveta koji se primjenjuju u finalnoj preradi drveta,
pravilnog odnosa prema radu i provodenja mjera zastite na radu.

Opis modula:

Upoznati ucenike sa osnovnim nacinima rukovanja alatima i uredajima u finalnoj
preradi drveta

Ovladati osnovnim operacijama obrade drveta

Savladati tehnike u rukovanju ru¢nim elektri¢nim masinama i operacije koje se njima
izvode

Razviti odgovoran odnos prema radu, opremi i materijalu koji se koristi
Formirati predstavu o koriStenju li¢nih i opstih zastitnih sredstava na radu
Upoznati u€enike sa primarnim i polufinalnim proizvodima od drveta

Struéni Sedmicno Ukupno
Nastavni predmet nastavnih sati nastavnih
modul .
I Il Il sati
S 1 Gl Prakti¢na nastava 6 12 | 18 36
nastava
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NAZIV PREDMETA: Prakti¢na nastava

RAZRED I 1 i
FOND SATI 6 12 18

OPIS PREDMETA

Predmet Prakti¢na nastava je namijenjena povezivanju teoretske i prakti¢ne nastave. Sadrzaji
modula omoguc¢avaju uc¢enicima primjenu teoretskih znanja putem prakti¢nih sadrzaja.
Izu¢avanjem ovog modula uéenici ¢e biti sposobni povezivati steCena teoretska znanja s
praktiénim znanjem, primjenjivati norme 1 standarde koriste¢i tehniC¢ku i tehnoloSku
dokumentaciju te savremene tehnike, tehnologije i organizacije rada, shvatati znacaj djelovanja
¢ovjeka u stvaranju materijalnih dobara kao i formirati privredni na¢in razmisljanja u odnosu
prema koriStenju materijala, energije, masSina i uredaja. Ucenici ¢e ste¢i sposobnost
samostalnog i timskog rada.

Ucenici ¢e biti osposobljeni da samostalno izrade dijelove namjestaja prozora, vrata i ostalih
proizvoda od drveta, da samostalno vr$e okivanje gotovih proizvoda i urade povrsinsku zastitu
izradenih proizvoda.

Predmet Prakti¢na nastava osmiSljen je tako da se kod ucenika formiraju radne navike,
disciplina, tacnost, samostalnost 1 snalaZljivost.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja 1 poducavanja predmeta Prakti¢na nastava su:

1. Razlikovati vrste drveta, ploca i furnira 1 njithovu primjenu.

2. Razlikovati sve faze stolarske proizvodnje, pocevsi od izbora materijala, izrade
razliitih proizvoda, pa do pakovanja 1 skladiStenja gotovih proizvoda.

3. Ovladati razli¢itim operacijama ru¢ne i masinske obrade drveta.

4. Ovladati nac¢inom rada i organizacije poslova radnog mjesta na osnovu tehnicko —
tehnoloske dokumentacije.

5. Podsticati inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih ideja
1 tehnologija u cilju aktivnog doprinosa odrZivom razvoju u drustvu.

6. Ispravno koristiti sredstva li¢ne i higijensko-tehnicke zastite pri radu.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuc¢ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se odnosi
na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Prakti¢ne nastave razradeni
su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u prac¢enju napretka u¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaéeni Siframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. 111 SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula (SM1.
— prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2. — drugi,
...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda u¢enja (1. — prvi
ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godi$nji fond nastavnih sati: 210
Ishodi ucenja Razrada ishoda

Objasnjava:

e Znacaj drvne industrije.

o Podjelu drvne industrije i zanimanja u njoj.

e Program prakti¢ne nastave.

e Organizaciju rada u $kolskoj radionici.
Metodologiju vodenja dnevnika rada.

Opisuje pojam radnog mjesta.

Opisuje organizaciju rada na radnom mjestu.
Razlikuje materijale koji se koriste u zanimanju.
Identificira osnovne, pomoc¢ne, potro$ne materijale.
Objasnjava znacaj zastite na radu.

Opisuje sredstva protivpozarne zastite.

SM5.1.1.1. Objasnjava pojam drvne industrije.

SM5.1.1.2. DefiniSe radno mjesto stolar.

Primjenjuje licna zastitna sredstva.

Demonstrira pruzanje prve pomoci.

SM5.1.1.3. Opisuje i primjenjuje mjere sigurnosti na | e Objasnjava mjere zaStite od pozara propisane
radu. zakonom.

Pokazuje sredstva za pocetno gaSenje pozara.
Demonstrira upotrebu protivpozarnih aparata.

¢ Nabraja osnovne vrste drveta.
o Pokazuje pojedine vrste drveta.
o Pokazuje osnovne vrste drvenih ploca.
SM5.1.1.4. Opisuje osnovne i pomoéne materijale i * Op?SUJ:e privmjenu osn'?vnih vrsta mgterijala.”
.. . ¢ Opisuje nacin uskladistenja osnovnih materijala .
njihovu primjenu. e Pokazuje pomo¢ni materijal.
e Definira primjenu osnovnih i pomo¢nih materijala.
e Objasnjava  nacin  uskladiStenja  pomoénih
materijala.
o Opisuje karakteristike alata za mjerenje, zacrtavanje
SM5.1.1.5. Prepoznaje i koristi alate za mjerenje, i obiljezavanje.
obiljezavanje i zacrtavanje. e Nabraja alate za mjerenje, obiljeZzavanje i
zacrtavanje.
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Izraduje skice elemenata jednostavnih proizvoda.
Primjenjuje alate za obiljezavanje, zacrtavanje i
mjerenje.

SM5.1.1.6. Prepoznaje, priprema i koristi ruéne alate
za rezanje, krojenje, dubljenje, busenje i blanjanje.

Opisuje karakteristike alata za: rezanje, krojenje,
dubljenje, busenje i blanjanje.

Odabire alate za rezanje, krojenje, dubljenje,
busenje i blanjanje drveta prema vrsti obrade.
Priprema rucne testere za rad (oStrenje, razmetanje,
poravnavanje).

Rukuje alatima za rezanje (uzduZzno rezanje,
popreéno rezanje, rezanje po zadanoj liniji i rezanje
pod uglom).

Rukuje ruénim blanjama na pravilan i bezbjedan
nacin.

Demonstrira blanjanje po debljini, Sirini i pod
pravim uglom.

Objasnjava razlike izmedu grubog i finog blanjanja

Demonstrira  pravilno  ucvr§éivanje  drvenog
elementa u stolarsku klupu sa prethodnim
ucrtavanjem.

Odabire turpiju po redoslijedu obrade.

Demonstrira obradu turpijom.

Pregleda tacnost obrade.

Identifikuje greske pri pripremi i upotrebi ruénih

alata.

Primjenjuje sredstva zastite na radu.

Opisuje karakteristike alata za blanjanje.

Odabire alate za blanjanje drveta prema vrsti obrade
drveta i zahtjevima kvaliteta povrSine.

Priprema alate (o$trenje, podeSavanje visine noZza,
podesavanje i fiksiranje preklopne plocice).

Rukuje blanjom i drugim alatima za blanjanje.
Uocava greske pri pripremi i upotrebi alata za
blanjanje i otklanja ih.

Primjenjuje sredstva zastite na radu.

Odabire alate za dubljenje drveta prema vrsti obrade
drveta i zahtjevima kvaliteta povrSine.

Priprema dlijeta.

Rukuje dlijetima.

Uocava greSke pri pripremi i upotrebi dlijeta i
otklanja ih.

Primjenjuje sredstva zastite na radu.

SM5.1.1.7.  Opisuje i
konstruktivnih veza drveta.

demonstrira  izradu

Objasnjava spajanje drveta po $irini i duzini.
Opisuje montazno-demontazne spojeve (ugaone
veze).

Objasnjava moguénosti koje daju pojedine vrste
sastava i njihovu ¢vrstocu i trajnost.

Planira pripremu za rad: (izraduje skice i crteZe, vrsi
mjerenje i obiljezavanje, bira odgovarajuce alate).
Demonstrira spajanje drveta po Sirini (zupcasta
veza, tiple, umetnuta letvica).

Demonstrira spajanje drveta po duzini (priprema
elemente za spajanje, spaja elemente po duzini
pomocu tipli, zupCastom vezom, jednostrukim i
dvostruki cepom.
Demonstrira
spojeva.

izradu montazno-demontaznih
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Priprema elemente za montazno-demontazne
spojeve.

Koristi eksere, tiple i vijke za spajanje.
Demonstrira spajanje drveta ugaonom vezom
(ravna otvorena, kosa otvorena, kosa skrivena,

tiplom, vijkom i ekserom).

SM5.1.1.8. Opisuje ru¢nu izrada spojeva drveta.

Opisuje vrste spojeva po S$irini, duzini, na preklop,
na lastin rep.

Objasnjava razliCite vrste veza i njihove osobine
(jednostruki, dvostruki €ep i gnijezdo sa umetnutim
letvicama).

Analizira razli¢ite vrste korpusnih veza i njihove
osobine.

Opisuje vrste sastava po duzini, na preklop, na lastin
rep.

Objasnjava moguénosti koje daju pojedine vrste
sastava i njihovu ¢vrstocu i trajnost.

Odabire odgovarajucu vrstu veze u zavisnosti od
njene namjene.

Planira pripremu za rad: (izraduje skice i crteze, vrsi
mjerenje i obiljeZzavanje, bira odgovarajuce alate).
Rukuje potrebnim alatima.

Opisuje razliite vrste ugaonih veza, njihove
osobine i kriterije za izbor odgovarajuée veze
(jednostruki i dvostruki ¢ep i procep, Cep sa
umetnutom letvicom).

Analizira moguénosti koje daju pojedine vrste veza
(Cvrstoca i trajnost).

Odabire odgovarajuce alate i vrsi pripremu za rad:
(izraduje crteze, vr$i mjerenje i obiljezavanje, bira
materijal, kontroliSe uradene veze).

Primjenjuje sredstva zastite na radu.

SM5.1.1.9. Opisuje i koristi ruéne elektriéne masine
za grubu obradu drveta.

Objasnjava karakteristike ru¢nih elektriénih masina
Nabraja i prepoznaje ru¢ne elektriCne masine za
grubo krojenje (ruéna elektriéna kruzna pila, ruéna
elektri¢na ubodna pila).

Objasnjava primjenu ru¢nih elektri¢nih masina.
Identificira moguce izvore opasnosti pri rukovanju
ruénim elektri¢nim masinama.

Primjenjuje opsta zastitna sredstva u radionici.
Priprema i rukuje kruznom elektricnom pilom (ostri
alat, obavlja podeSavanje alata, obavlja pravilnu
zamjenu alata).

Priprema ruénu elektri¢cnu ubodnu pilu za rad
(obavlja  pravilnu zamjenu alata, obavlja
podesavanje alata).

Rukuje ru¢nom elektricnom ubodnom pilom.

SM3.5.1.10. Opisuje, demonstrira i rukuje ru¢nim
elektriénim masinama za finu obradu drveta.

Objasnjava karakteristike ru¢nih elektricnih masina
za finu obradu drveta.

Nabraja i prepoznaje rucne elektri¢ne masine za finu
obradu drveta (ru¢na elektri¢na blanjalica, ru¢na
elektri¢na glodalica, ru¢na elektri¢na busilica, ru¢na
elektri¢na brusilica).

Priprema ruénu elektri¢nu blanjalicu za rad (obavlja
zamjenu alata, obavlja podesavanje alata)

Rukuje ru¢no elektricnom blanjalicom.

Prepoznaje ruénu elektri¢nu glodalicu.
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Objasnjava pravilnu zamjenu alata rucne elektricne
glodalice.

Demonstrira zamjenu alata rucne elektricne
glodalice.

Objasnjava pravilno podeSavanje ruéne elektricne
glodalice.

Demonstrira  podesavanje  ru¢ne  elektricne
glodalice.

Rukuje ruénom elektricnom glodalicom.
Prepoznaje ru¢nu elektri¢nu busilicu.

Objasnjava pravilnu zamjenu alata rucne elektri¢ne
busilice.

Demonstrira zamjenu alata rucne elektricne
busilice.

Objasnjava pravilno podeSavanje ruéne elektricne
busilice.

Demonstrira podeSavanje ru¢ne elektri¢ne busilice.
Rukuje ruénom elektriénom busilicom.

Prepoznaje ru¢nu elektri¢nu brusilicu.

Objasnjava pravilnu zamjenu brusne trake.

Odabire odgovarajuéu brusnu traku.

Demonstrira  pravilno  postavljanje  brusnog
materijala.

Rukuje ruénom elektricnom brusilicom.
Primjenjuje licna i tehnicka zastitna sredstva na
radu.

SM5.1.1.11. Opisuje i demonstrira sastavljanje
jednostavnih proizvoda.

Opisuje spajanje gotovih elemenata u podsklopove i
sklopove.

Koristi tehnicku dokumentaciju.

Obavlja spajanje elemenata u podsklopove prema
tehni¢koj dokumentaciji.

Obavlja spajanje  podsklopova u sklopove
primjenjujuci tehnicku dokumentaciju.

Koristi mjerne alate i uredaje.

Koristi odgovaraju¢e alate 1 izvr$i doradu
kontrolisanih spojeva.

Koristi tehnicku dokumentaciju.

Obavlja zastitu proizvoda od drveta (priprema
elemente za povrSinsku zastitu, odredi vrstu
povrsinske zastite prema predmetu obrade).
Obavlja nanoSenje povrsinske zastite ¢etkom (boja,
lak, farba).

Obavlja zavr$nu kontrolu kvaliteta.

Odabire elemente zavr$ne kontrole.

Primjenjuje steGena znanja o kontroli kvaliteta.
Koristi mjerne alate za kontrolu.

Demonstrira i pojasni pravilno pakovanje razlic¢itih
proizvoda od drveta.

Odabire nacin pakovanja prema vrsti proizvoda od
drveta i vrsti transporta.

Obavlja pravilno uskladiStenje proizvode od drveta.
Primjenjuje li¢na i tehnicka zastitna sredstva na
radu.

Klju¢ni sadrzaji

- Pojam drvne industrije
1. Znadaj drvne industrije
2. Podjela i zanimanja drvne industrije
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3. Program prakti¢ne nastave
4. Organizacija rada u Skolskoj radionici
5. Metodologija vodenja dnevnika rada
- Radno mjesto stolar
1. Pojam radnog mjesta
2. Materijali koji se koriste u zanimanju
3. Znacaj zastite na radu
4. Sredstva protivpoZarne zastite
- Osnovni pomo¢ni materijali
Osnovne vrste drveta
Osnovne vrste drvenih ploca
Uskladistenje osnovnih materijala
Pomo¢ni materijali
Primjena osnovnih i pomo¢nih materijala
. Uskladistenje pomoénih materijala
- Alati za mjerenje-obiljezavanje
1. Alati za mjerenje, obiljeZavanje i zacrtavanje
2. Skice elemenata jednostavnih proizvoda
- Ru¢ni alati za rezanje krojenje, dubljenje, buSenje i blanjanje
Karakteristike alata za krojenje, dubljenje, busenje i blanjanje
Odabir alata za krojenje, dubljenje, busenje i blanjanje
Uzduzno rezanje
Poprecno rezanje
Busenje drveta
Blanjanje drveta
Ostrenje testere
Razmetanje i poravnavanje testere
Rezanje pod uglom
. Rezanje po zadanoj liniji
. Blanjanje po Sirini, debljini i pod pravim uglom
. U¢vrs¢ivanje drvenih elemenata
. Odabir turpije
Obrada turpijom
. Kontrola obrade turpijom

o gk wbdPRE
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipi¢nim fazama obrade .Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuéi logican slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ru¢nim alatima, ucenici treba da savladaju na nivou vjestina. Operacije obrade
drveta ru¢nim elektri¢nim masinama potrebno je viSekratno ponavljati pod nazorom nastavnika kako bi u¢enici
dostigli neophodan stepen vjestine i spretnosti u rukovanju i radu ruénim elektricnim masnama. Pojedine
operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.

Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
ucenike na koriStenje sredstava li¢ne zastite kao i tehniCkih sredstava na alatima i masinama. Odgajati i
izgradivati smisao za tacno poStovanje datih uputstava za rad, kao i za odrzavanje Cisto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakti¢noj nastavi u §kolskoj radionici u¢enici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U realizaciji
zadataka obrade drveta ru¢nim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢e biti postavljene
stolarske klupe koje imaju uredaje za pri¢vr§éivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrZaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasien Cesticama piljevine a koja negativno utiCe na aktivnost ucenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Zarealizaciju planiranog gradiva radionica u §koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razlicite tehnoloske procese.
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Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces prakti¢ne nastave.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kriti¢kog misljenja, razvoj kreativnosti

i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 420

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM5.1.11.1. obradu

drveta.

Objasnjava masinsku

Opisuje rad u radionici: (organizacija rada u radionici,
transport materijala i otpadaka, sigurnosni uslovi).
Nabraja postupke za izradu grubih elemenata od masiva
Opisuje uredaje za transport i odsisavanje otpadaka.
Objasnjava tehnicku dokumentaciju za jednostavne
proizvode.

Izrazava osjecaje za odgovornost, red i zastitu pri radu u
radionici.

SM5.1.11.2. Identificira maSine za osnovnu
obradu drveta.

Identificira maSine i alate za uzduzno rezanje drveta,
poprecno rezanje drveta i krivolinijsko rezanje drveta.
Primjenjuje masSine za: (kracenje, uzduzno rezanje,
krivolinijsko rezanje).

Primjenjuje zastitne mjere pri radu na masinama.
Identificira najcesce greske i uzroke gresaka pri radu.
Odabire alat i rezime obrade.

Rukuje masinama na siguran nacin.

SM5.1.11.3. Opisuje, priprema i tumaci tehnicku
dokumentaciju i obavlja pravilan odabir
materijala.

DefiniSe tehnicki opis proizvoda.

Nabroja neophodan osnovni i pomoc¢ni materijal za
odredeni proizvod.

Pripremi i Cita radionicki crteZ (nacrta crtez zadanog
proizvoda, procita svaki radioni¢ki crtez, prenosi
radioni¢ki crteZ na materijal).

Pripremi i ¢ita krojne liste, Seme raskroja i Seme slaganja
furnira (lista zadanog proizvoda, Sema raskroja ploca,
Sema slaganja furnira).

Pripremi specifikaciju osnovnih i pomo¢nih materijala
proizvoda (potrebne koli¢inu osnovnih i pomoénih
materijala proizvoda, zamjena osnhovnih i pomo¢nih
materijala za zadani proizvod).

Prepoznaje vrstu materijala.

Prepoznaje osobine materijala.

Demonstrira Klasiranje materijala.

Opisuje ispitivanje vlaZnosti materijala.

Priprema i ¢ita tehnolosku kartu (izbor tehnoloskih
operacija za proizvod, odabir materijala, izbor masina i
alata).

Priprema kalkulacije (materijalna lista, opsti troskovi
bruto dohodak, cijena kostanja).

SMS5.1.11.4. Opisuje i priprema masine za
krojenje.

Razlikuje masine i uredaje koji se koriste za krojenje
masiva, ploca i furnira.

Identificira (kratilicu, kruznu testeru, viSelisnu rastruznu
testeru, raskraja¢ ploca, paketne makaze).
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Nabroja glavne dijelove (kratilice, kruzne testere,
viSelisne rastruzne testere, raskrajaca ploca, paketnih
makaza).

Pripremi i demonstrira zamjenu alata.

Pokazuje i priprema (kratilicu, kruznu testeru, viselisnu
rastruznu testeru, raskrajac ploca, paketne makaze) za
rad.

Koristi li¢na i tehnicka zastitna sredstva.

SM5.1.11.5. Prepoznaje i rukuje maSinama i
uredajima za savijanje drveta.

Pripremi drvo za (ru¢no savijanje, masinsko savijanje,
presovanje krivolinijskih lameliranih detalja)

Pripremi drvo za savijanje (parenje drveta).

Izraduje kalup za savijanje drveta.

Demonstrira savijanje drveta na hladno pomocu kalupa i
poluge.

Demonstrira savijanje parenog drveta pomocu kalupa i
poluge.

Opisuje masinsko savijanje drveta.

Priprema furnir za presovanje krivolinijskih lameliranih
detalja (izbor listova furnira po debljini, kroji furnir, spaja
furrnir, nanosi ljepilo, ubacuje umetke, podesava pritisak
i temperaturu na presi).

Rukuje presama za savijanje.

Koristi li¢na i tehnicka zastitna sredstva.

SM5.1.11.6. Opisuje masine i alate i nacin izrade
detalja od masiva i plo¢a

Opisuje masine i uredaje koji se koriste pri izradi detalja
Nabraja maSine koje se koriste za izradu detalja
(ravnalica, debljaca, formatizer, stolna glodalica,
nadstolna glodalica, viSeglava blanjalica, strug).
Objasnjava (ravnanje detalja na ravnalici, debljanje
detalja, formatiziranje detalja, profilisanje detalja na
stolnoj glodalici, profilisanje detalja na nadstolnoj
glodalici, profilisanje detalja na viSeglavoj blanjalici,
profilisanje na strugu).

Nabraja osnovne dijelove (ravnalice, debljace,
formatizera, stolne glodalice, viSeglave blanjalice,
struga).

Rukuje  ravnalicom,  debljaéom,  formatizerom,
viseglavom blanjalicom, strugom).

Koristi li¢na i tehnic¢ka zastitna sredstva.

SM5.1.11.7. Pojasnjava i demonstrira izradu
elemenata veza na detaljima od masiva i ploca.

Prepoznaje vrstu veza, karakteristike i upotrebu.
Demonstrira izradu (ramovskih &epova, korpusnih
¢epova) na Ceparici.

Opisuje princip rada ¢eparice.

Nabraja glavne dijelove Ceparice.

Demonstrira podesavanje Ceparice za rad.
Rukuje ¢eparicom.

Priprema i vr$i zamjenu alata.

Demonstrira izradu kruznih otvora.

Identificira vrstu busilice.

Nabraja glavne dijelove busilice.

Opisuje princip rada busilice.

Primjenjuje pravilno pri¢vrs¢ivanje detalja.
Rukuje busilicom.

Prepoznaje vrstu tipl-masine.

Nabraja glavne dijelove tipl-masine.

Opisuje princip rada tipl-masine.

Demonstrira podeSavanje tipl-masine.

Rukuje tipl-masinom.

Koristi li¢na i tehnicka zastitna sredstva.
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SM5.1.11.8. Opisuje i demonstrira zavrSnu
obradu detalja.

Prepoznaje vrste brusilica (horizontalna i vertikalna,
uskotracéna i Sirokotracna, cilindri¢ne).

Prepoznaje horizontalnu brusilicu.

Nabraja glavne dijelove horizontalne brusilice.

Opisuje princip rada horizontalne brusilice.

Obavlja izbor i zamjenu brusne trake.

Demonstrira podesavanje brusilice za rad.

Rukuje horizontalnom brusilicom.

Prepoznaje vertikalnu uskotracnu brusilicu.

Nabraja glavne dijelove vertikalne uskotra¢ne brusilice.
Opisuje princip rada vertikalne uskotracne brusilice.
Obavlja izbor i zamjenu brusne trake.

Demonstrira podesavanje brusilice za rad.

Rukuje vertikalnom uskotraénom brusilicom.

Koristi li¢na i tehni¢ka zastitna sredstva.

SM5.1.11.9. Opisuje i demonstrira izradu

furniranih elemenata.

Definira naéin izrade furnira.
Prepoznaje odredene vrste furnira.

Vrsi odabir furnira.

Priprema podlogu za furniranje.
Priprema ljepilo.

Vrsi spajanje furnira.

Priprema ramovske konstrukcije.
Priprema obloge.

Nabraja masine i uredaje potrebne za furniranje.
Opisuje princip rada masina i uredaja.
Nabraja glavne dijelove masina.
Identificira greske i uzroke gresaka.
Rukuje masinama i uredajima.

Koristi liéna i tehni¢ka zastitna sredstva.

SM5.1.11.10. Opisuje i demonstrira obradu
podsklopova i sklopova od masiva i plo¢a

Prepoznaje masine za obradu podsklopova i sklopova.
Nabraja glavne dijelove formatne testere.

Opisuje princip rada formatne testere.

Opisuje pripremu i zamjenu alata formatne testere.
Prepoznaje stolnu glodalicu.

Opisuje princip rada stone glodalice.

Priprema glodalicu za rad.

Demonstrira zamjenu alata i $ablon na glodalici.
Rukuje glodalicom.

SM5.1.11.11. Demonstrira zavrSnu obradu

podsklopova i sklopova

Prepoznaje masinu na kojoj moze obrusiti ram.
Nabraja glavne dijelove masine.

Pripremi alat i podesi masinu za rad.

Rukuje masinom.

Koristi li¢na i tehnicka zastitna sredstva.
Prepoznaje masSinu na kojoj moZe obrusiti plocaste
elemente.

Nabraja karakteristike brusilice.

Nabraja glavne dijelove brusilice.

Odabire brusni papir i podesava brusilicu za rad.
Rukuje brusilicom.

Koristi liéna i tehnicka zastitna sredstva.

Klju

Cx|®o © o o o

ni sadrzaji

Masinska obrada drveta
-organizacija rada u radionici
-transport materijala

-transport otpada

-izrada grubih elemenata od masiva
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-tehnicka dokumentacija
-sredstva zaStite na radu

Masine za osnovnu obradu drveta

-masine za uzduzno rezanje

-masine za poprecno rezanje drveta

-masine za Krivolinijsko rezanje drveta

-masine za kraéenje

-sredstva zastite na radu

-greske i uzorci gresaka pri rukovanju maSinama
-alat za rezanje

-rezimi obrade

Tehni¢ka dokumentacija

-tehnicki opis proizvoda

-osnovni materijal za odredeni proizvod
-pomo¢ni materijal za odredeni proizvod
-radionicki crtez

-prenosenje mjera na obradak

-krojna lista

-Sema raskroja

-Sema slaganja furnira

-Sema raskroja ploca

-specifikacija osnovnih materijala
-specifikacija pomoc¢nih materijala
-prepoznavanje vrsta materijala
-prepoznavanje osobina materijala
-klasiranje materijala

-ispitivanje vlaznosti materijala
-priprema tehnoloske karte

-kalkulacija proizvoda

-materijalna lista

-cijena koStanja proizvoda

Masine za krojenje

-masine za krojenje masiva
-masine za krojenje furnira
-viSelisna rastruzna testera
-raskrajac ploca

-glavni dijelovi kratilice

-glavni dijelovi kruzne testere
-glavni dijelovi raskrajaca ploca
-glavni dijelovi paketnih makaza
-liéna i tehniCka zastitna sredstva

Masine za savijanje drveta

-priprema drveta za ru¢no savijanje

-priprema drveta za masinsko savijanje

-priprema furnira za presovanje krivolinijski lameliranih detalja
-izbor listova furnira po debljini

-spajanje furnira

-nanosenje ljepila
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-podesavanje temperature i pritiska na presi
-rukovanje presama za savijanje
-upotreba li¢nih i zastitnih sredstava
e  Masine i alati za izradu detalja od masiva i plo¢a
-masine za izradu detalja (ravnalica, debljaca, formatizer, stolna glodalica, nadstolna glodalica,
viseglava blanjalica, strug)
-ravnanje detalja na ravnalici
-debljanje detalja na debljaci
-profilisanje detalja na stolnoj glodalici
-profilisanje detalja na nadstolnoj glodalici
-profilisanje detalja na viSeglavoj blanjalici
-profilisanje detalja na strugu

e Izrada elemenata veza na detaljima od masiva i ploca
-prepoznavanje vrsta veza
-izrada ramovskih ¢epova na Eeparici
-izrada korpusnih ¢epova eparici
-glavni dijelovi ¢eparice
-podesavanje Ceparice za rad
-rukovanje ceparicom
-zamjena alata na Ceparici
-izrada kruznih otvora na ¢eparici
-vrste busilica
-glavni dijelovi busilice
-pri¢vricivanje detalja na ¢eparici
-rukovanje busilicom
-tipl-masina
-glavni dijelovi tipl-masine
-podesavanje tipl-masine
-rukovanje tipl-masinom
-upotreba li¢nih i tehni¢kih zastitnih sredstava

e  Zavrsna obrada detalja
-horizontalne brusilice
-vertikalne brusilice
-Sirokotraéne brusilice
-cilindri¢ne brusilice
-glavni dijelovi horizontalne i vertikalne brusilice
-izbor i zamjena brusne trake
-podesavanje brusilice za rad
-rukovanje brusilicom
-upotreba li¢nih i tehni¢kih zastitnih sredstva

e lzrada furniranih elemenata
-prepoznavanje odredenih vrsta furnira
-odabir furnira i priprema podloge za furniranje
-priprema ljepila
-spajanje furnira
-priprema ramovskih konstrukcija
-priprema obloga
-greske furniranja
-rukovanje masinama i uredajima za furniranje
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-upotreba li¢ne i tehnicke zastite

Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipi¢nim fazama obrade. Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuéi logi¢an slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ru¢nim alatima, ucenici treba da savladaju na nivou vjestina. Operacije obrade
drveta ru¢nim elektri¢nim masinama potrebno je vi§ekratno ponavljati pod nazorom nastavnika kako bi u¢enici
dostigli neophodan stepen vjestine i spretnosti u rukovanju i radu ruénim elektriénim masnama. Pojedine
operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.

Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
ucenike na koristenje sredstava licne zastite kao i tehniCkih sredstava na alatima i maSinama. Odgajati i
izgradivati smisao za taéno postovanje datih uputstava za rad kao i za odrzavanje Cisto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakti¢noj nastavi u Skolskoj radionici uéenici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U
realizaciji zadataka obrade drveta ru¢nim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢e biti
postavljene stolarske klupe koje imaju uredaje za pri¢vrc¢ivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasien Cesticama piljevine a koja negativno utiCe na aktivnost ucenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Za realizaciju planiranog gradiva radionica u $koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razli¢ite tehnoloske procese.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poti¢u interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije 1 podaci upotrebljavaju na razliCite nacine, ¢ime se ukazuje na razliCite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces prakti¢ne nastave.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritiCkog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralasStva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 540

Ishodi ucenja Razrada ishoda

e QOdabire i priprema odgovarajuci materijal za krojenje-

e Demonstrira zamjenu i ucvrséivanje lista kruzne pile-

e Demonstrira postavljanje vodilice za odredenu vrstu

SM5.1.111.1. Demonstrira krojenje kruznim rada.

stabilnim pilama. e Priprema Semu krojenja, vodeéi rauna o greSkama i
procentu iskoriStenja.

e Primjenjuje mjere zastite na radu.

o Prakticira samostalno odrzavanje alata i masina.

e Odabire i priprema odgovaraju¢i materijal za savijanje.

o Odabire kalupe i ostala sredstva za savijanje.

e Demonstrira pravilno koristenje maSina i uredaja za
savijanje drveta.

o Pokazuje i objasnjava razlike savijanja drveta na vruée i
hladno.

e Primjenjuje sredstva zastite na radu.

e Prakticira samostalno odrzavanje alata i masina.

SM5.1.111.2. Demonstrira savijanje drveta.

e Pokazuje razliCite vrste furnira i objaSnjava njihovu

SM5.1.111.3. Demonstrira krojenje i spajanje namje.nu.. . .
furnira e Odabire i priprema odredene vrste furnira za odredenu
' namjenu.

e Priprema masSine za krojenje furnira.
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Obavlja samostalno uzduzno i poprecno krojenje i
uocava greske krojenja.

Odabire odgovarajuci pribor za spajanje.

Obavlja ru¢no i masinsko spajanje furnira.

Locira i otklanja greske kod spajanja furnira.
Primjenjuje sredstva zastite na radu.

SM5.1.111.4. Demonstrira furniranje.

Priprema masinu za nanosenje ljepila.
Priprema ljepilo.

Demonstrira nanoSenje ljepila.
Primjenjuje sredstva zastite na radu.

SM5.1.111.5. Demonstrira pripremu drveta za
povrsinsku obradu.

Identificira mrlje od (masti, ulja, ljepila, smole, tinte i
dr.).

Identifikuje greske u boji drveta.

Primjenjuje odgovarajuca sredstva za bijeljenje.
Demonstrira bajcanje i grundiranje.

Demonstrira zapunjavanje pora.

Identificira pukotine na povrsini drveta.

Primjenjuje sredstva i pomagala za kitovanje.
Demonstrira razli¢ite tehnike rada na pripremi povrsine
za zavrs$nu povrsinsku obradu.

Primjenjuje zastitna sredstva.

SM5.1.111.6. Demonstrira lakiranje drvenih
povrsina.

Odabire odredene vrste laka.

Priprema lak odgovarajuceq viskoziteta.

Priprema prostorije i pribor za odredenu vrstu lakiranja.
Primjenjuje odredene vrste lakiranja (ru¢no lakiranje,
Spricanje, nalijevanje, umakanje).

Odreduje vrstu lakiranja prema proizvodu.

Prilagodava nacin suSenja lakiranih povrSina prema
vrstama lakova i vrstama drveta.

Isplanira potrebno vrijeme za susSenje.

Odabire nacin susenja.

Primjenjuje vrstu lakiranja i vrstu laka od pocetka do
kraja obrade prema Zeljenom sjaju (visoki sjaj, polusjaj,
mat, polumat).

Locira i otklanja greske nastale kod lakiranja.
Primjenjuje sva raspoloziva sredstva za odrzavanje
pribora, uredaja i prostorija.

Koristi sva raspoloziva sredstva pri radu i zastitu od
poZzara.

SM5.1.111.7. Demonstrira bojenje drvenih
povrsina.

Odabire odredene vrstu materijala za (bojenje, farbanje,
bajcovanje).

Odabire i priprema sredstva za (bojenje, farbanje,
bajcovanje).

Primjenjuje i demonstrira odredene tehnike rada kod
(bojenja, farbanja, bajcovanja).

Demonstrira odrzavanje pribora i uredaja za (bojenje,
farbanje, bajcovanje).

Opisuje i demonstrira odrzavanje alata i pribora za
(bojenje, farbanje, bajcovanje).

Koristi sva raspoloziva sredstva pri radu i zastitu od
pozara.
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SM5.1.111.8. Demonstrira montazu i okivanje
proizvoda od drveta.

Odabire i Cita Seme koje su nacrtane za montazu i
okivanje odredenih proizvoda.

Rukuje alatima i materijalima za montazu i okivanje.
Rukuje pomagalima za montazu i okivanje (hidrauli¢ne i
pneumatske prese).

Demonstrira montazu fiksnih i montazno-demontaznih
proizvoda (plakari, gradevinska stolarija).

Primjenjuje zastitna sredstva na radu.

SM5.1.111.9. Demonstrira
dokumentacije za zavr$ni rad.

izradu tehnicke

Priprema i samostalno izraduje krojnu listu.
Izracunava procenat iskoriStenja osnovnih materijala.
Planira tehnoloski proces.

Priprema normativ osnovnog i pomoé¢nog materijala.

SM5.1.111.10. Demonstrira izbor materijala,
grubo dimenzioniranje i krojenje za zavr$ni rad.

Odabire odgovaraju¢i materijal koriste¢i pripremnu
dokumentaciju i mjerne uredaje.

Obavlja zacrtavanje (Semiranje).

Koristi pomo¢na sredstva za Semiranje i zacrtavanje.
Obavlja krojenje elemenata za odredeni proizvod.
Koristi alat potreban za krojenje elemenata na zadanu
Sirinu (paranje).

Koristi alat potreban za krojenje elemenata na zadanu
duzinu (kracenje).

Primjenjuje zaStitna sredstva na radu.

SM5.1.111.11. Demonstrira izradu

konstruktivnih spojeva i veza.

Demonstrira zacrtavanje.

Koristi masSine za izradu spojeva i veza.

Odabire odgovarajuéi alat za izradu spojeva i veza.
Obavlja izradu odgovarajuéih spojeva i veza.
Primjenjuje zastitna sredstva na radu.

SM5.1.111.12. Demonstrira povr§insku obradu
za zavrsni rad.

Priprema povr$ine (zavisno od vrste premaza).

Odabire sredstva za pripremu povrsine.

Odabire odgovaraju¢i materijal za povrSinsku obradu
(bajc, lak ,boja).

Obavlja (bajcovanije, lakiranje, bojenje).

Odabire metodu za nanoSenje materijala.

Primjenjuje uredaje ili druga sredstva (u zavisnosti od
izbora metode).

Primjenjuje zastitna sredstva na radu.

e Demonstrira izradu Seme za montazu.
SM5.1.111.13. Demonstrira montazu, okivanje i | * DemonStr!ra IZb_OI’ 0_kova'
. . e Demonstrira okivanje.
kontrolu kvaliteta za zavr$ni rad. . .
e Demonstrira kontrolu kvaliteta.
e Locira greske i samostalno ih otklanja.
Kljuéni sadrzaji

-Krojenje kriznim stabilnim pilama
1.Priprema materijala za krojenje
2.Postavljanje vodilice

3.Ucvrs¢ivanje lista kruzne pile
4.Seme krojenja

5.Greske drveta i procenat iskoriStenja
6.0drZavanje alata i maSina

-Savijanje drveta

1.Priprema materijala za savijanje
2.Kalupi za savijanje

3.Alati i pomagala za savijanje

4 KoriStenje masina i uredaja za savijanje
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5.Savijanje drveta na vruce i hladno
6.0drzavanje masina i alata

-Krojenje i spajanje furnira

1.Furnir i njegova namjena

2.0dabir furnira

3.Priprema furnira

4.Priprema masina za krojenje furnira
5.Uzduzno i poprecno krojenje furnira
6.Greske krojenja furnira

7.Pribor za spajanje furnira

8.Rucno i masinsko spajanje furnira
10.Greske kod spajanja furnira
11.Sredstva zastite na radu

-Furniranje

1.Masine za nanoSenje ljepila

2.Nanosenje ljepila na materijal za furniranje
3.Sredstva zastite na radu

-PovrSinska obrada drveta

1.Mrlje drveta (mast, ulje, ljepilo, smola, tinta i dr.)
2.Greske u boji drveta

3.Sredsva za bijeljenje drveta

4.Bajcanje

5.Grundiranje

6.Zapunjavanje pora

8.Pukotine na povrsini drveta

9.Sredstva i pomagala za kitovanje

10.Tehnike rada na pripremi povrsinske zastite
11. Sredstva zastite na radu

-Lakiranje drvenih povr§ina

1.0dabir laka

2.Priprema laka

3.Priprema radnog prostora i pribora za lakiranje
4.Rucno lakiranje, Spricanje, nalijevanje i umakanje
5.Susenje laka

6.Nacin susenja laka

7.Vrijeme suSenja laka

8.Vrste lakiranja prema Zeljenom sjaju

9.Lociranje i otklanjanje greski lakiranja
10.0drzavanje pribora, uredaja i prostorije za lakiranje
11.Sredstva zastite pri radi i zastite od pozara

-Bojenje drvenih povr§ina

1.0dabir materijala za (bojenje, farbanje, lakiranje, bajcovanje)

2.0dabir i priprema sredstava za (bojenje, farbanje, lakiranje, bajcovanje)
3.Tehnike rada

4.0drzavanje pribora i uredaja

5.Sredstva zastite na radu i zastite od pozara

87



-Montaza i okivanje proizvoda od drveta

1.Seme za montazu i okivanje proizvoda

2.Alati i materijali za montazu i okivanje
3.Pomagala za montazu i okivanje

4.Montaza fiksnih montaZzno-demontaznih proizvoda
5.Sredstva zastite na radu

-Izrada tehni¢ke dokumentacije za zavr$ni rad
1.1zrada krojne liste

2.Racdunanje procenta iskoristenja osnovnih materijala
3.Tehnoloski proces

4 Normativ osnovnog i pomoénog materijala

-1zbor materijala, grubo dimenzioniranje i krojenje za zavr$ni rad
1.0dabir materijala

2.Zacrtavanje materijala

3.Pomocna sredstva za zacrtavanje

4. Krojenje elemenata na zadanu §irinu

5.Krojenje elemenata na zadanu duzinu

6.Sredstva zastite na radu

-lzrada konstruktivnih spojeva
1.Zacrtavanje materijala
2.Masine za izradu spojeva i veza
3.Alati za izradu spojeva i veza
4.1zrada spojeva

5.1zrada veza

6.Sredstva zastite na radu

-Povrsinska obrada za zavrsni rad
1.Priprema povrsine

2.Sredstva za pripremu povrsine
3.Materijali za povrsinsku obradu
4.Bajcovanje

5.Lakiranje

6.Bojenje

7.NanoSenje materijala

8.Uredaji i sredstva rada
9.Sredstva zastite na radu

-Montaza, okivanje i kontrola kvaliteta za zavr$ni rad
1.Sema za zavrsni rad

2.1zbor okova

3.0kivanje

4.Kontrola kvaliteta

Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipicnim fazama obrade. Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuci logican slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ru¢nim alatima, ucenici treba da savladaju na nivou vjestina. Operacije obrade
drveta ru¢nim elektri¢nim masinama potrebno je visekratno ponavljati pod nazorom nastavnika kako bi u¢enici
dostigli neophodan stepen vjestine i spretnosti u rukovanju i radu ru¢nim elektri¢nim masnama. Pojedine
operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.
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Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
ucenike na koristenje sredstava li¢ne zaStite kao i tehniCkih sredstava na alatima i maSinama. Odgajati i
izgradivati smisao za tacno poStovanje datih uputstava za rad kao i za odrzavanje ¢isto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakti¢noj nastavi u $kolskoj radionici u¢enici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U realizaciji
zadataka obrade drveta rucnim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢e biti postavljene
stolarske klupe koje imaju uredaje za pri¢vr§éivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasi¢en Cesticama piljevine a koja negativno uti¢e na aktivnost uéenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Za realizaciju planiranog gradiva radionica u $koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razliCite tehnoloSke procese.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razlic¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije 1 podaci upotrebljavaju na razliCite nacine, ¢ime se ukazuje na razliCite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces prakti¢ne nastave.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Prakti¢na nastava paznju treba posvetiti proizvodima koji se koriste u svakodnevnom
zivotu. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika te postivanje njegovog
integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruZenja za ucenje. Njegova odgovornost je
organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove uéenja
te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Obaveza nastavnika je da motivira u¢enika da uci na
smislen nacin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjeloZivotnog ucenja, utjee na razvoj
kriti¢kog 1 kreativnog misljenja, osposobljava uéenike da rjeSavaju probleme, te utje¢e na razvoj zivotnih
vjestina, stavova, demokratskih vrijednosti kod uéenika i predmetno specifiénih kompetencija.

PozZeljno je takoder koristiti uéenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Prakti¢an
dio nastave treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim ¢asopisima, aktuelnim
informacijama iz medija te ¢e$¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju s posebnim
fokusom na segment proizvodnog procesa iz finalne obrade drveta.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika.

Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
poti¢e na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u radionici i izvan radionice, doprinose bogatstvu iskustava i
uspjesnosti procesa ucenja. Stecena iskustva iz ovog predmeta ucenik ¢e primijeniti u svakodnevnom zivotu
(npr. kroz pokretanje vlastitog biznisa).

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poduCavanja, a ostvaruje se praenjem, provjeravanjem 1 ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opaZanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojcana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U prakti¢noj nastavi, vrednovanjem se prati, potice 1 ocjenjuje rad uCenika, pri cemu se nastoje
ostvariti ciljevi nastave 1 o¢ekivani ishodi u€enja 1 poducavanja. NajceS¢e metode koje se tom
prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakticnih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost ucenika i dr.
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Okvir za pracenje, provjeravanje 1 ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje |
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u prakti¢noj nastavi su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donosenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost, zalaganje,
samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenic¢kih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i treba
mu kada god je to mogucée dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao kod
formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ué¢enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta 1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuZno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i1 vr$njackog vrednovanja i to tako $to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stje€u svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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D/ PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA PO PREDMETIMA U
OKVIRU STRUCNIH MODULA

Nastavu tehni¢kog crtanja mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuéi
Cetverogodisnji studij 1 stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta.

Nastavu drvnih konstrukcija mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu dizajna proizvoda mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
¢etverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu maSina i uredaja mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuéi ¢etverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholoSko-didakticko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu tehnologije obrade drveta mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij 1 stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-
metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer masSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu poznavanja materijala mogu izvoditi nastavnici koji su zavrS$ili odgovarajuci
Cetverogodisnji studij 1 stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagoSko-psiholoSko-didaktic¢ko-
metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer masSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta.
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Nastavu poduzetniStva mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuci cetverogodiSnji
studij i stekli zvanje:

diplomirani ekonomista, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom
grupom predmeta.

Prakti¢nu nastavu mogu izvoditi:

diplomirani inZenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,

diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta,

inzenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,

diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,

visokokvalifikovani radnici drvopreradivacke struke s najmanje pet godina radnog
iskustva u struci i polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom
predmeta.

U SREDNJIM STRUCNIM SKOLAMA nastavu iz gore navedenih nastavnih predmeta mogu
izvoditi i lica sa zavr§enim:

I (prvim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja u trajanju od tri godine
(180 ECTS bodova) ili 4 godine (240 ECTS bodova), koja su stekla akademsku titulu
odnosno stru¢no zvanje bachelor ili ekvivalenta za odredenu oblast,

Il (drugim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja u trajanju od jedne
godine (60 ECTS bodova) ili dvije godine (120 ECTS bodova) - ukupno 300 ECTS
bodova s bodovima prvog ciklusa, koja su stekla akademsku titulu i zvanje magistra ili
ekvivalenta za odredenu oblast,

III (tre¢im) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja u trajanju od tri godine
(180 ECTS bodova), koja su stekla akademsku titulu 1 nau¢no zvanje doktora ili
ekvivalenta za odredenu oblast.
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