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A/ OPCI DIO

Porodica zanimanja/Struka: Sumarstvo i obrada drveta

Zanimanje/Zvanje: Tehnicar za obradu drveta
Stepen obrazovanja: v
Trajanje obrazovanja: Cetiri godine

1. Opis zanimanja

Tehnic¢ar za obradu drveta radi u primarnoj, finalnoj i hemijskoj preradi drveta u oblastima
proizvodnje namjestaja (masivnog, ploCastog, tapaciranog), montaznih objekata, gradevinske
stolarije, podnih obloga, furnira, plo¢a, ambalaZe, ostalih proizvoda od drveta i preradi drvnih
ostataka.

Tehnicar za obradu drveta radi u tehnickoj pripremi, organizaciji proizvodnje, neposrednoj
proizvodnji, jedinicama kontrole kvaliteta, komercijalnim poslovima (nabava, prodaja,
magacinsko poslovanje).

Kada radi na izradi tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije vrsi skiciranje, izradi i razradu nacrta,
izradu krojnih i materijalnih lista, normiranje materijala i odredivanje vremenskih normi i
izradu radnih naloga. Prilikom pripreme i vodenja proizvodnje, daje uputstva i nadzire
proizvodnju 1/ili u€estvuje u obavljanju pojedinih radnih operacija. Programira i upravlja
radom CNC masina, koriste¢i racunar i aplikativne programe. Radi i na komercijalnim
poslovima u izradi kalkulacija, komunicira sa strankama, predstavlja asortiman i karakteristike
proizvoda, predlaze izbor i vrsi prodaju proizvoda. Radi na administrativnim poslovima —
pisanje izvjeStaja, obradivanje radnog naloga, pradenje zaliha, vodenje skladiSne
dokumentacije i arhiviranje dokumentacije. Isto tako radi na poslovima osiguranja kvaliteta, te
provodi mjere zastite na radu/protivpozarne zastite i zastite Zivotne okoline.

Da bi obavljao navede poslove tehnicar za obradu drveta mora imati opéu tjelesnu i
psihomotoric¢ku sposobnost, dobru spretnost ruku i prstiju, dobar vid i sposobnost predo¢avanja
prostornih odnosa, ako 1 izrazene vjeStine komunikacije 1 kreativnosti. U pojedinim
slu¢ajevima poslove tehnicara za obradu drveta (npr. rad u kancelariji) mogu obavljati i osobe
sa umanjenim fizickim sposobnostima.

2. Kljuéni poslovi

Po zavrSetku obrazovanja, ucenik ¢e biti sposoban da:
- analizira planove proizvodnje, projektnu i tehnolosku dokumentaciju,
- planira potrebne materijale i organizaciju toka izrade proizvoda,
- analizira dobivene zahtjeve/narudzbe,
- snabdijeva radno mjesto potrebnim alatima, priborom i materijalima,
- provjerava ispravnost masina i alata,
- izraduje tehnicko-tehnoloSku dokumentaciju i radne naloge,
- rukuje konvencionalnim masinama i opremom,
- vr$i kontrolna mjerenja,
- izraduje program za CNC masinu,
- upravlja CNC maSinama,
- prati izvrSenje radnog naloga,
- ureduje izloZbeno-prodajni prostor,
- prezentuje asortiman i prodaju gotovih proizvoda,
- izraduje potrebne izvjestaje,
- vodi skladiSnu dokumentaciju 1 prati stanje zaliha,




arhivira dokumentaciju,

izraduje komercijalne upite i ponude,

pripremi dokumentaciju za otpremu robe,

organizuje utovar i otpremu robe,

evidentira reklamacije, preuzme i skladisti vracenu robu,

uspostavi kvalitetnu komunikaciju u kolektivu i s poslovnim partnerima,
osigura ulaznu kontrolu,

osigura kvalitetu faza tehnolosSkog procesa,

racionalno Kkoristi materijale/poluproizvode, alat i energiju,

osigura kvalitetu gotovog proizvoda,

primjenjuje mjere zastite na radu i mjere protupozarne zastite,

provodi mjere odlaganja i skladiStenja otpadnih materijala u skladu sa vaze¢im
propisima,

primjenjuje mjere zastite zivotne sredine.

Ishodi za dostizanje klju¢nih kompetencija

Po zavrSetku obrazovanja, uc¢enik ¢e biti sposoban da:

Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i
pisanog izrazavanja, tumacenjem koncepata, stavova i ¢injenica, kao i upotrebom jezika
u obrazovanju, poslu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu.

Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog usmenog i pisanog
izraZzavanja, kao i upotrebom jezika u obrazovanju, poslu, slobodnom vremenu i
svakodnevnom zivotu.

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i
tehnologiji, primjenjuju¢i logicko i prostorno razmisljanje u rjeSavanju problema u
razli¢itim svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objasnjava
svijet prirode radi postavljanja pitanja i zakljucivanja na temelju ¢injenica.

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u liénom i druS§tvenom zivotu,
za pronalaZenje, procjenu, cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija, kao
1 za razvijanje saradnickih mreza putem Interneta.

Organizuje vlastito cjelozivotno ucenje ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom i
informacijama kako u samostalnom ucenju tako 1 pri uenju u grupi.

Ucestvuje u drustvenom zivotu i radu 1, ukoliko je to potrebno, rjeSava konflikte na
efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i medukulturalnih
sposobnosti.

Pretvori ideje u djelo, ukljucujudi stvaralaStvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje
rizika, iskoristavanje prilika, promovisanje dobrog upravljanja, sposobnost planiranja i
vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva, kao 1 vodenje svakodnevnog,
profesionalnog i druStvenog Zivota sa razvijenom svijeScu o etickim vrijednostima.
Uoci vaznost kreativnog izrazavanja ideja, iskustava i osje¢anja u ¢itavom nizu medija,
ukljucujuéi muziku, tjelesno izrazavanje, knjizevnost 1 primjenjene umjetnosti

Uoci vaznost vjestina, stavova 1 ponasanja koje pojedincu omogucavaju produkciju
ideja i proizvoda koji su originalni i vrijedni, te omogucéavaju kreativno rjeSavanje
problema na poslu i u svakodnevnom Zivotu.

Uoci vaznost prihvatanja i promoviranja zdravih stilova ponasanja, adekvatnih prehrambenih
navika i tjelesnih aktivnosti koje omogucavaju pojedincu kvalitetan i zdrav Zivot.



B/ NASTAVNI PLAN

Porodica zanimanja/Struka: Sumarstvo i obrada drveta

Zanimanje/Zvanje: Tehnicar za obradu drveta Stepen:
Sedmicno nastavnih Ukupno
MODULI NASTAVNI PREDMETI sati nastavnih
| In | u v sati
Bosanski/Hrvatski/Srpski jezik i knjizevnost | 2 2 2 2 8
Engleski jezik 2 2 2 2 8
Matematika 2 3 3 3 11
Fizika 2 2 - - 4
Hemija/Kemija 2 - 2
Tjelesni i zdravstveni odgoj/Fizicko i 2 2 2 2 8
A. OPCEOBRAZOVNI zdravstveno vaspitanje
MODUL Informatika 2 - - - 2
Historija/Povijest/Istorija 2 - - - 2
Demokratija i ljudska prava - - 2 - 2
Sociologija - - - 2 2
Islamska vjeronauka/Katolicki 2 2 2 5 8
vjeronauk/Pravoslavna vjeronauka*
Ukupno A | 18 | 13 | 13 | 13 57
Sedmicno nastavnih Ukupno
B. STRUCNI MODULI NASTAVNI PREDMETI sati nastavnih
| 1 I | v sati
Tehnicko crtanje i nacrtna geometrija 4 - - - 4
SM1. Oblikovanje namjestaja | Konstruisanje - 2 4 3 9
i enterijera Kompjuterska grafika - 2 - - 2
Oblikovanje namjestaja - - 3 - 3
Tehnologija materijala 2 2 - - 4
SM2. Nauka o drvetu .
Zastita drveta - 2 - - 2
Hidrotermicka obrada drveta - - 2 - 2
. Tehnologija proizvodnje - 4 1313 10
SMS3. Tehnologija obrade Furniri i ploce N N ) > >
CER Tapetarstvo - - - 2 2
Povrsinska obrada drveta - - - 2 2
. . | Priprema proizvodnje - - - 2 2
SM 4. Automatsko upravljanje Automatizacii i7vodni - - - > >
proizvodnjom u o.ma.lzacua“prmzvo je
Masine i uredaji 2 2 2 - 6
SM 5. Poduzetnistvo za mlade | PoduzetniStvo - - 2 - 2
SM 6. Prakti¢na nastava Prakti¢na nastava 6 4 3 3 16
UkupnoB | 14| 18 | 19 | 19 70
Ukupno A+B | 32| 31| 32| 32 127

*UcCenik ¢e pohadati nastavu vjeronauke/a samo ako je u skladu s njegovim ubjedenjem i

ubjedenjem njegovih roditelja.




C/ NASTAVNI PROGRAM

Nastavni program zanimanja/zvanja tehnicar za obradu drveta sastoji se od opéeobrazovnog
modula 1 struénih modula.

Opceobrazovni modul ¢ine opéeobrazovni predmeti koji su u ukupnom fondu sati zastupljeni
sa 45%.

Stru¢ni moduli su: SM1. Oblikovanje namjestaja i enterijera, SM2. Nauka o drvetu, SM3.
Tehnologija obrade drveta, SM 4. Automatsko upravljanje proizvodnjom, SM 5.

Poduzetni$tvo za mlade i SM 6. Prakti¢na nastava.

Strucne module sainjavaju stru¢no-teorijski predmeti ili prakticna nastava i obuhvataju 55%
ukupnog fonda sati.

C.1. OPCEOBRAZOVNI MODUL

Nastavni predmeti kroz koje se ostvaruje ovaj modul:

Sedmi¢no Ukupno
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
Y sati
Bosanski/Hrvatski/Srpski jezik i knjizevnost | 2 | 2 | 2 | 2 8
Engleski jezik 2 | 2|22 8
Matematika 2 131313 11
Fizika 2 | 2] -] - 4
A. Hemija/Kemija 2 | -1 -1 - 2
OPCEOBRAZOVNI | Tjelesni i zdravstveni odgoj/ s lalals 8
MODUL Fizicko i zdravstveno vaspitanje
Informatika 2 | - -1 - 2
Historija/Historija/Povijest 2 | -1 -1 - 2
Demokratija i ljudska prava - -2 - 2
Sociologija - - -2 2
Islamska vjeronauka/Katoli¢ki
. . 2 |22 ]2 8
vjeronauk/Pravoslavna vjeronauka
Ukupno: | 18 | 13 | 13 | 13 57

Nastavni programi predmeta opceobrazovnog modula razvijaju se metodologijom za
opceobrazovne predmete i nalaze se na Edukativnoj platformi PedagoSkog zavoda Zenica (link
http://ssoio.pedzavodzenica.ba/).



http://ssoio.pedzavodzenica.ba/

C.2. STRUCNI MODULI

NAZIV MODULA: Oblikovanje namjeStaja i enterijera

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije IV stepena strucne spreme za
zanimanje TehniCar za obradu drveta, odnosi se na sticanje teorijskih znanja i1 vjeStina u
kreiranju proizvoda od drveta. Primijeniti steCena znanja za razvijanje kreativnosti i smisla za

dizajn i modeliranje namjestaja i opremanje prostorija i objekata.

Opis modula:

povezati osnovna znanja o konstruisanju i oblikovanju namjestaja i enterijera

stvarati idejna rjeSenja i konacne verzije potencijalnog proizvoda

pobuditi kreativnost kod ucenika za crtanje, kako rucno tako i kompjutersko, sa ciljem
osmisljavanja i dizajniranja proizvoda od drveta

ovladati osnovnim tehnikama i programima za crtanje i modeliranje

definisati sve potrebne korake koji su potrebni da bi se jedan proizvod sa crteZa prenio na

CNC masinu

analizirati i primijeniti materijale koji se koriste u drvnoj industriji

Strudni Sedmiéno Ukupno
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul .
imnpmujiv sati
SM1 Tehnicko crtanje i nacrtna geometrija - - - 4
o Konstruisanje 214 |3 9
Oblikovanje - -
el Kompjuterska grafika 2| - | - 2
namjestaja 1 ; : R
enterijera Oblikovanje namjestaja -1 3] - 3
Ukupno: 4 | 7 |3 18




NAZIV PREDMETA: Tehnicko crtanje i nacrtna geometrija

RAZRED I I i v
FOND SATI 4

OPIS PREDMETA

Da bismo uspjesno radili i koristili projektnu tehnicku dokumentaciju potrebno je primijeniti
saznanja ovog nastavnog predmeta. Kako bi pravilno konstruisali proizvod pomocu
kompjuterskih softvera trebamo ovladati osnovama tehni¢kog crtanja prema normama i
pripremiti prenos crteza do procesa proizvodnje.

Ovim predmetom dolazi do izrazaja Kreativnost i smisao za crtanje kako geometrijskih slika
tako 1 elemenata sklopa nekog proizvoda. Crtanjem, skiciranjem 1 projektovanjem uspje$no
razvijamo kompetencije kod ucenika koji se Zele baviti ovim zvanjem. Sposobnost pojedinca
da pretvara ideje u djela iziskuje kreativnost, inovativnost, sposobnost planiranja i
organiziranja te vodenja projekata kako bi se postigli odredeni ciljevi.

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju kreativnosti za crtanje 1 umjetnost. To se postize
ostvarivanjem pozitivne komunikacije nastavnika i ucenika kako bi kroz vjezbe crtanja
prepoznali ishode savremenog crtanja i projektovanja. Dakle, primjenom novih nastavnih
pomagala 1 stru¢noj pomoc¢i nastavnika, nastojati da ucenici prilagode svoje sposobnosti i
kreativnost u cilju primjene savremenih evropskih normi za crtanje.

TehniCko crtanje 1 nacrtna geometrija, u okviru stru¢nog modula Oblikovanje namjeStaja i
enterijera, u I razredu srednje tehnicke i srodne Skole se izucava u obimu od 4 nastavna sata
sedmicno, tj. 140 nastavnih sati godi$nje.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

1. Upoznati u€enike sa osnovama tehni¢kog crtanja i znac¢aju ovog predmeta u njithovom
obrazovanju.

2. Istraziti nacine 1 metode za pravilno crtanje 1 odabrati najpovoljnija rjeSenja.

3. Definisati osnovne geometrijske konstrukcije.

4. Savladati metode trodimenzionalnog predstavljanja predmeta na crtezu.

5. Upoznati osnovne standarde u tehnickom crtanju.

6. Analizirati osnovne konstruktivne elemente proizvoda




ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tehnickog crtanja i
nacrtne geometrije razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.
Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skraéenice poput SMI1.1.1.1. ili SM1.2.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: 1
Godi$nji fond nastavnih sati: 140

Ishodi ucenja Razrada ishoda

o Pravilno koristi pribor za crtanje

o Definise formate i savijanje crteza

e Samostalno crta zaglavlje

e Samostalno crta tehni¢ko pismo

o Pravilno primjenjuje pojedine vrste linija

e Poznaje i crta krive linije

e DefiniSe pojam razmjere i koristi mjerilo pri crtanju
Analizira vrste crteza i njihovu izradu

Poznaje osnovne elemente kotiranja

Primjenjuje osnovna pravila kotiranja

Pojasnjava dodatne oznake ispred kotnih brojeva
Objasnjava kotiranje oborenih ivica

Objasnjava kotiranje nagiba, konusa i suzenja
Poznaje osnovne nacine kotiranja

Koristi upro$éenja pri kotiranju

Prikazuje kotiranje aksonometrijskog crteza
Samostalno crta predmete u  ortogonalnoj
aksonometriji

o Definise i crta slike u kosoj projekciji

Zna postupak izrade aksonometrijskog crteza
Objasnjava pravilan izbor metoda aksonometrije
Objasnjava postupak dobijanja ortogonalnog crteza
Pravilno Kkoristi raspored projekcija (pogleda)

Zna odabrati dovoljan broj projekcija

Navodi karakteristike glavnog pogleda
Objasnjava i koristi upro$¢enja na ortogonalnom
crtezu

Pravilno crta kosu projekceiju tacke i duzi
SMI1.1.1.6. Primjenjuje metode za crtanje kose | o Crta kosu projekciju prave

projekcije. e Samostalno crta kosu projekciju geometrijskih
tijela

SM1.1.1.1. Objasnjava i pravilno vrsi odabir stavki
iz uvodnog razmatranja.

SM1.1.1.2. Primjenjuje opce standarde u tehnickom
crtanju.

SM1.1.1.3. Koristi nacela kotiranja
(dimenzionisanja).

SM1.1.1.4. Primjenjuje postupke za izradu
aksonometrijskih crteza.

SM1.1.I.5. DefiniSe nacine izrade ortogonalnih
crteza.




SM1.1.1.7. Objasnjava pojam presjeka
ortogonalnom crtezu.

na

Objasnjava vrste presjeka

DefiniSe i pravilno crta uzduzni presjek
Definise i crta poprecni presjek

Definise i crta polovi¢an presjek

Definise i crta djelimican presjek

DefiniSe i crta izlomljeni presjek

DefiniSe i crta zaokrenuti presjek

Definise i crta mjestimican presjek
Objasnjava funkciju i nacine crtanja detalja

SM1.1.1.8. Analizira i crta maSinske elemente.

DefiniSe zavrtanj i njegovo prikazivanje na
tehni¢kom crtezu

Navodi i crta elemente za osiguranje

Definise i crta klinove

Opisuje opruge, njihovu funkciju i predstavljanje
na tehnickom crtezu

SM1.1.1.9. Analizira tolerancije mjera.

Objasnjava pojam tolerancije

Definise tolerancije osovine i rupe

Definise tolerancijska polja

Objasnjava toleranciju nalijeganja

Definise sisteme nalijeganja

Poznaje oznacavanje tolerancija mjera na crtezu
Defini$e tolerancije slobodnih mjera

SM1.1.1.10. Primjenjuje pravila za crtanje osnovnih
elemenata nacrtne geometrije.

DefiniSe projiciranje

Navodi i prikazuje oktante

Samostalno crta ortogonalne projekcije tacke
Samostalno crta ortogonalne projekcije prave
Samostalno crta ortogonalne projekcije
geometrijskih slika i tijela

SM1.1.1.11. Objasnjava i crta sklopne crteze.

Navodi dovoljan broj projekcija za izradu sklopnog
crteza

Objasnjava ulogu pozicionih brojeva

Samostalno crta zaglavlje za sklopni crtez

SM1.1.1.12. Objasnjava i izradu

radionickih crteza.

prezentira

DefiniSe dovoljan broj ortogonalnih pogleda
Samostalno unosi kote

Objasnjava oznake za kvalitet i hrapavost povrsina
Samostalno unosi tolerancije mjera

Poznaje zaglavlje za crtez

SM1.1.1.13. Prikaze prakticnu izradu Sematskih
crteZa.

Prikazuje prakti¢nu izradu raznih vrsta Sematskih
crteza

SM1.1.1.14.  Uspjesno  primjenjuje  moderne

programe za tehnicko crtanje.

Primjenjuje:

Radno okruzenje AC / SW

Padaju¢i meni

Palete sa alatkama

Pokretne palete sa alatkama

Prostor za crtanje

Prostor za unos komandi i komandna linija
Statusna linija

Karakteristi¢ne snap tacke

Pocetak izrade crteza

Osnovni geometrijski oblici

Kljucni sadrzaji

. Uvod u tehni¢ko crtanje

e Pribor za crtanje (Klasian pribor za crtanje; Kompjuter kao alat za crtanje)

* Formati i savijanje crteza
e Zaglavlja
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koriStenja, 4. namjeni, 5. nacinu izrade)

presjek; 5.Kombinovani presjek; 6.1zlomljeni presjek; 7.Zarotirani presjek; 8.Okrenuti presjek;
9.Mjestimican presjek)

Standardi u tehni¢kom crtanju

Tehnicko pismo

Vrste linija (Prioritet crtanja linija; Pokazne linije)

Krive linije (Kruznica; Elipsa; Zavojnica; Cikloida; Evolventa; proizvoljne krive linije)
Mjerila (Razmjere)

Vrste crteza (Podjela crteza prema: 1. sadrzaju, 2. na¢inu prikazivanja, 3.mjestu

Kotiranje (dimenzionisanje)

Osnovni elementi kotiranja

Pravila kotiranja

Dodatne oznake ispred kotnih brojeva

Kotiranje oborenih ivica ( zakoSenja )

Kotiranje nagiba, konusa i suzenja

Nacini kotiranja (1. Redno; 2. Paralelno i 3. Kombinovano kotiranje)
Uprostenja pri kotiranju

Opsti principi kotiranja

Kotiranje aksonometrijskog crteza

Aksonometrijski crtezi

Ortogonalna aksonometrija

Kosa aksonometrija (kosa projekcija)

Crtanje kruznih povrsina na aksonometrijskom crtezu
Postupak izrade aksonometrijskog crteza

Izbor metoda aksonometrije

Ortogonalni crtezi

Postupak dobijanja ortogonalnog crteza

Raspored projekcija (pogleda) (Evropski i americki raspored projekcija)
Dovoljan broj projekcija

Glavni pogled ,,A*

Specijalni ortogonalni pogledi

Uproscenja na ortogonalnom crtezu

Prednosti i nedostaci ortogonalnog crteza

Presjeci na ortogonalnom crtezu
Vrste presjeka (1.Uzduzni presjek; 2.Poprecni presjek; 3.Polovi¢ni presjek; 4.Djelimic¢ni

Presjek vise dijelova u sklopu

Citanje ortogonalnih crteza

Metoda rasclanjavanja na sastavne povrsine
Metoda odsijecanja od osnovnog tijela
Kombinovana metoda

Crtanje maSinskih elemenata
Zavrtnji (zavojnica i oblici zavrtnja)
Elementi za osiguranje

Klinovi

Opruge

Zavareni spojevi

Zupcasti prenosnici snage

Lancani prenosnici

Remeni prenosnici
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* Lezaji
*  Spojnice

. Oznacavanje kvaliteta povrSinske hrapavosti

. Tolerancije mjera
*  Tolerancije osovine (rukavca)
*  Tolerancije otvora (rupe)
*  Vrijednosti tolerancija
*  Tolerancijska polja
* Nalijeganja (Nasjedi) (1. labavo; 2. ¢vrsto i 3. prelazno nalijeganje)
»  Sistemi nalijeganja (sistem zajednicke rupe i sistem zajednicke osovine)
*  Oznacavanje tolerancija nalijeganja
*  Oznacavanje tolerancija mjera na crtezu
*  Tolerancije slobodnih mjera

. Tolerancije oblika i polozZaja
*  Simboli za tolerancije oblika i polozaja
*  Nacini oznacavanja
*  Znacenje simbola

. Nacrtna geometrija
*  Projiciranje
*  Oktanti

*  Ortogonalne projekcije tacke (specijalni polozaji tacke)
*  Ortogonalne projekcije prave / duzi specijalni polozaji duzi)

. Tehnicki crtezi
»  Sklopni crtezi
e Radionic¢ki crtezi
«  Sematski crtezi

. Osnove crtanja ratunarom
*  Radno okruzenje SolidWorks / AutoCAD
*  Osnovni elementi 2D crtanja
Debljina ,vrsta linija i slojeva i njihovo crtanje
Crtanje geometrijskih oblika
Srafiranje
Crtanje tabela i pisanje teksta
*  Osnovni elementi modifikovanja
Brisanje dijelova crteza
Kopiranje
Rotiranje i premjestanje nacrtanog
Promjena velicine i odsijecanje
Obaranje ostrih ivica i opcija fillet
Primjer crtanja 2D crteza
*  Dimenzionisanje (kotiranje)
«  Stampanje
e Osnovni elementi 3D crtanja i modeliranja
Paleta sa osnovnim alatima za crtanje i prikazivanje predmeta u prostoru
Crtanje 3D povrSinskih modela
Modifikacije nacrtanih solida
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Predavanja se vrSe prema utvrdenom rasporedu uz koristenje savremenih prezentacionih i demonstracionih
sredstava i tehnike sa primjenom interaktivne metode rada. Preporucuje se primjena metoda koje podsticu
angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava, izrada grafickih radova i dr.). Predavanja se
izvode koristenjem didaktic¢kih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi. Posebnu paznju
posvetiti izvodenjem vjezbi koje su namijenjene za prakti¢nu obradu gradiva iz oblasti konstruisanja. Tokom
izvodenja vjezbi ucenici izraduju crteze ( mapa radova ) i graficke radove koje ocjenjuje predmetni nastavnik.
Zadaci za vjezbanje se zadaju ucenicima redovno — sedmicno prateéi blokove gradiva koji su savladani
tokom sedmice. Grafi€ki radovi su specifican oblik samostalnog rada ucenika, gdje ucenici primjenom
zadanih metoda izraduju graficki rad, bilo to primjenom softverskih alata za rad ili ,,ru¢no®.
Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima
koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucnost da uce
na razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka. Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
racunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.
Evaluacija rada ucenika je saZeta u tri vrste evaluacije i to :

. Interakcija na predavanjima

. Aktivnost na vjezbama

. Ocjena grafickih radova

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opaZzanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.
U nastavi Tehnickog crtanja i nacrtne geometrije, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad
ucenika, pri ¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 ocekivani ishodi u€enja 1 poducavanja.
NajceS¢e metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje
prakti¢nih radova, vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafi¢kih radova, grupni
projekti, aktivnost uc¢enika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:
. materijalnu/spoznajnu  komponentu — teorijsko 1 c¢injenicno znanje,
razumijevanje i primjena,

. funkcionalnu/psihomotori¢ku komponentu — umijeca i vjestine,
. odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tehnickog crtanja i nacrtne geometrije su:
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. tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja,
sposobnost primjene, donosenja odluka koristeci kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

. vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i
radnih navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje
problema, otvorenost za inovacije i sl.);

. individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno 1 sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i uenicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢énih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja 1
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocCekivane ishode ucenja, kao i da omoguéi poboljsanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako §to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjeu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Konstruisanje

RAZRED I I i v
FOND SATI 2 4 3

OPIS PREDMETA

Nastava Konstruisanja se realizuje putem teorijsko-stru¢nih predavanja i prakti¢nih vjezbi u
Skolskim ucionicama/kabinetima. Dakle, ona ne podrazumijeva samo usvajanje teorijskih
znanja i ¢injenica, nego istovremeno doprinosi razvoju kreativnosti za crtanje i umjetnost,
razvoju motoriCkih sposobnosti i procesu stjecanja radnih navika. Sve to se postize
ostvarivanjem pozitivne komunikacije izmedu nastavnika i ufenika kako bi kroz vjezbe
prepoznali ishode savremenog konstruisanja proizvoda od drveta. Izu¢avanjem ovog predmeta,
a zahvaljuju¢i primjeni savremenih nastavnih sredstava i pomagala, ucenici bi trebali
unaprijediti svoju sposobnost i kreativnost u cilju primjene evropskih normi za konstruisanje.
Konstruisanje znaéi sastavljanje vise dijelova — u ovom slucaju drvenih — u jednu vrstu i
funkcionalnu cjelinu, pa se poblize moze oznaciti kao drvno konstruisanje. Te cjeline su
namjestaj, unutrasnje uredenje i gradevinska stolarija. Drvno konstruisanje kvalitetnim
projektiranjem i1 oblikovanjem moze dodatno oplemeniti prostor, a svojom ekoloSkom
komponentom smanjiti negativan utjecaj gradenja. Stoga, prije proizvodnje treba za svaku
izradevinu izraditi nacrte, tehnicki opis 1 sastavnicu sklopova i dijelova.

Ispravno odredene konstrukcije mogu znatno doprinijeti ubrzanju proizvodnog procesa,
trajnosti proizvoda i sniZenju njegove prodajne cijene. Zbog tih razloga konstruisanje
predmeta. Konstruisanje u okviru stru¢nog modula Oblikovanje namjestaja i enterijera izuava
se u drugom, treem 1 ¢etvrtom razredu srednjih tehnickih 1 srodnih $kola.

CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

1. Upoznati ucenike sa osnovama konstruisanja i znacajem ovog predmeta u njihovom
obrazovanju.

Istraziti nacine i metode, mjesto 1 zadatak konstruisanja.

Izgraditi pozitivan stav za vrednovanje 1 kriti¢ko prosudivanje.

Prepoznati pravila za uspjesno rjesavanje i vodenje ka odredenom cilju.

Izgraditi osjecaj za pravilnu primjenu ste€enog znanja u praksi.

Identificirati rjeSenja za pravilno kreiranje odredenih izazova 1 zadataka koji dolaze u
toku obrazovanja u ovom modulu.

ok wnN
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Konstruisanja
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.1I.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.

— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).
Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda

e Objasnjava mjesto konstruisanja u poslovnom sistemu i
naucni pristup konstruisanju i projektovanju

SM15.11.1. Procjenjuje mjesto i zadatak | ¢ Tuma¢i izradu tehnickih crteza prema normama

konstruisanja proizvoda od drveta pojasnjava pojam normizacije

e Analizira DIN norme u drvnoj industriji

e Objasnjava tehnicke crteZe i njihovu podjelu

Tumacdi:

Pojam tolerancije i sisteme dosjeda

Definicije mjera

Definicije odstupanja

Dopustena odstupanja ili tolerancije

Definicije dosjeda

Odstupanja mjera zbog promjene relativne vlage zraka

Objasnjava:

SM1.5.11.2. Analizira tolerancije i dosjede
(nasjede)

e Prikazivanje 1 oznafavanje masivnog drveta u
SM1.5.11.3. Demonstrira crtanje i prikazivanje konstrukeijskim crtezima .

Prikazivanje i oznacavanje drvenih ploca

Prikazivanje i oznacavanje nedrvenih materijala
Prikazivanje materijala u gradevinarstvu

Tehnoloske oznake zavrSne mehanicke obrade

Nabraja proizvode od drveta

Navodi klasifikaciju proizvoda od drveta i klasifikaciju
njihovu klasifikaciju sastavnih dijelova proizvoda od drveta

o (Objasnjava spojeve detalja u sklopove

« Navodi elemente stolarskih vezova

SM1.5.11.5. Analizira stolarske vezove e Objasnjava i crta vezove u okvirima

e Objasnjava i crta vezove u sanducastim okvirima
SM1.5.11.6. Vrsi proracun ¢vrstoce stolarskih | e Proradunava &vrstoéu vezova u okviru

vezova e Proracunava ¢vrstocu vezova u sanducastom okviru

pojedinih elemenata na tehni¢kom crtezu

SM1.5.11.4. Imenuje proizvode od drveta i vrsi

Kljuéni sadrzaji
e Pojam konstruisanja proizvoda od drveta
- Naucni pristup konstruisanju i projektovanju
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- Izrada tehnickih crteza prema normama
1.Opéenito o normizaciji
2. DIN norme potrebne u drvnoj industriji
3. Vrste tehnickih crteza
e Tolerancije i dosjedi (nasjedi)
- Pojam tolerancije i sistemi dosjeda
- Definicije mjera
- Definicije odstupanja
- Dopustena odstupanja ili tolerancije
- Definicije dosjeda
- Odstupanja mjera zbog promjene relativne vlage zraka
e Crtanje i prikazivanje pojedinih elemenata na tehni¢kom crtezu
- Prikazivanje i oznacavanje masivnog drveta u konstrukcijskim crtezima
- Prikazivanje i oznacavanje drvenih ploca
- Prikazivanje i oznaCavanje nedrvenih materijala
- Prikazivanje materijala u gradevinarstvu
- Tehnoloske oznake zavr$ne mehanic¢ke obrade
- Tehnoloske oznake spajanja ljepilom
- Tehnoloske oznake povrsinske obrade
- Tehnoloske oznake tapetarskih materijala
e Proizvodi od drveta i njihova Klasifikacija
Proizvodi od drveta
Klasifikacija proizvoda od drveta
Klasifikacija sastavnih dijelova proizvoda od drveta
Spojevi detalja u sklopove
e Stolarski vezovi
Elementi stolarskih vezova
- Vezovi u okvirima
- Vezovi u sanducastim okvirima

e Cvrstoéa stolarskih vezova
- Cvrstoca vezova u okvirima
1.Veza cijelim ¢epom na ravni sudar
2.Veza tudim okruglim ¢epovima (tiplama) na ravni sudar
3.Veza plosnatim cijelim ¢epom na kosi sudar
- Cvrstoéa vezova u okvirima

Preporuke za ostvarenje ishoda

Realizaciju navedenih ishoda treba bazirati na prakti¢nom radu, individualnim karakteristikama i iskustvima
ucenika. Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i ueniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke
pristupe ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to
se uci i omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Vode¢i racuna o aktivnostima koje ¢e
kod ucenika razvijati kompetencije, samostalnost i odgovornost, kriticko razmi$ljanje, analiziranje i
vrednovanje svog, ali i rada drugih u€enika, poZeljno je koristiti razlicite oblike rada i to: frontalni, grupni, rad
u paru i individualni oblik rada. Najbolje je kombinirati razli¢ite oblike rada u nastavi, jer svaki od njih ima
svoju vrijednost u odredenom smislu, te je vazno da se oni izmjenjuju u odredenom didakti¢ckom odnosu.
Posebnu paznju treba posvetiti izvodenju vjezbi koje su namijenjene za prakti¢nu obradu gradiva, tokom kojih
uCenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove primjenom softverskih alata za rad ili ruéno.
Neophodno je da kabineti/u¢ionice budu opremljene savremenim prezentacionim i demonstracionim
sredstvima, projektorom, raéunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv.
stolarskim programima za crtanje. Opremljeni kabineti imaju motivirajucu ulogu kod udenika, a sve s ciljem
uspjesnog izvodenja prakti¢nih vjezbi i stvaranja osjec¢aja zadovoljstva prilikom rada.

Podsticanje ucenika da se ukljuce u proces ucenja i poducavanja je pojam kome treba posvetiti posebnu paznju.
Ucenike treba uputiti da prate nova dostignuca vezana za predmet Konstruisanje Sto se efikasno moze postici
pracenjem stru¢nih Casopisa, strucne literature, skupljanjem prospekata, kataloga... Ukoliko je moguce
pozeljno je organizovati posjete sajmovima, privrednim subjektima u okruZenju i sl.
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Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 150

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM1.5.111.1. Prikazuje duzZinsko sastavljanje

e Objasnjava i crta naCine duzinskog sastavljanja masivnog
drveta
o Prikazuje duzinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

SM1.5.111.2. Prikazuje Sirinsko sastavljanje

Objasnjava i samostalno crta nacine:

e Sirinskog sastavljanja masivnog drveta

e Sirinskog sastavljanja materijala na bazi drveta

e Sirinsko sastavljanje materijala na bazi drveta umetcima i
veznim elementima

SML.5.111.3. Analizira debljinsko ili uslojeno
sastavljanje

Objasnjava i samostalno crta nacine:

o Debljinsko sastavljanje masivnog drveta

o Debljinsko sastavljanje materijala na bazi drveta
e Duzinsko — debljinsko sastavljanje

SML1.5.111.4.  Demonstrira
oblaganje rubova i uglova

kantovanje -

Objasnjava:

¢ Kantovanje (oblaganje) rubova dijelova od masiva
e Kantovanje ploca na bazi drveta

e Oblaganje stranica i rubova folijama i laminatima

SM1.5.111.5.
sastavljanje

Analizira ugaono dvokrako

Objasnjava i samostalno crta naéine i primjere:

e Ugaonog dvokrakog sastavljanja masivnog drveta
(ugaono dvokrako plosno sastavljanje, ugaono dvokrako
bo¢no sastavljanje)

e Ugaonog dvokrakog sastavljanja plo¢a (ugaono dvokrako
plosno sastavljanje, ugaono dvokrako bo¢no sastavljanje)

SM15.111.6.  Kreira ugaono
Cetverokrako i visekrako sastavljanje

trokrako,

Skicira i pojaSnjava primjere:

o Ugaonog trokrakog i ¢etverokrakog sastavljanja masivnog
drveta

e Ugaonog trokrakog i ¢etverokrakog sastavljanja plo¢a na
bazi drveta

e Zvjezdasto plo$no i bo¢no sastavljanje masiva

SM1.5.111.7. Objasnjava elemente za spajanje
i povezivanje

Navodi i opisuje:

Elemente za spajanje i povezivanje od drveta
Prihvatnike za otvaranje — zatvaranje

Okov za zatvaranje i zakljucavanje
Zglobnice — sarnire

Tracnice i vodilice

Postolja i nosace

Posebne funkcionalne okove

SM1.5.111.8.  Demonstrira  razumijevanje
osnovnih pojmova iz gradevinarstva

Tumaci elemente gradevinskog nacrta

Navodi proizvode gradevinske stolarije

e Skicira vanjska drvena vrata i crta njihove konstruktivne
dijelove

¢ Crta i navodi konstrukcijske elemente unutrasnjih vrata

e Objasnjava ugradnju dovratnika i montiranje vrata

SM1.5.111.9. Navodi i opisuje podjelu
prozora po nacinu njihove konstrukcije i
materijala izrade

e Skicira jednokrilni prozor od masivnog drveta i crta
radionicki crtez prozora sa svim presjecima i detaljima
veze

e Skicira dvokrilni prozor od masivnog drveta i crta
radionicki crteZ prozora sa svim presjecima i detaljima
veze

e Pojasnjava ugradnju prozora

SM1.5.111.10. Objasnjava nacine testiranja
proizvoda od drveta

e Opisuje uredaj za ispitivanje dinamickih komponenti i
namjestaja
e Navodi specijalne uredaje za ispitivanje namjestaja
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Kljucni sadrzaji

Duzinsko sastavljanje

- Duzinsko sastavljanje masivnog drveta

- Duzinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

Sirinsko sastavljanje

- Sirinsko sastavljanje masivnog drveta

- Sirinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

- Sirinsko sastavljanje materijala na bazi drveta umetcima i veznim elementima
Debljinsko ili uslojeno sastavljanje

- Debljinsko sastavljanje masivnog drveta

- Debljinsko sastavljanje materijala na bazi drveta

- Duzinsko — debljinsko sastavljanje

Sastavljanje rubnim i uglovnim dijelovima — oblaganje rubova i uglova
- Obrada i oblaganje rubova dijelova od masivnog drveta

- Oblaganje rubova ploca na bazi drveta

- Oblaganje stranica i rubova folijama i laminatima neoblozenih jednostrano oblozenih ploca —

fastforming
- Oblaganje i obrada rubova i uglova ploc¢a
Ugaono dvokrako sastavljanje
- Ugaono dvokrako sastavljanje masivnog drveta
- Ugaono dvokrako sastavljanje drvenih materijala — ploca
Ugaono trokrako prikljuéno sastavljanje
- Ugaono trokrako sastavljanje masivnog drveta
- Ugaono trokrako sastavljanje materijala na bazi drveta
Ugaono trokrako prostorno sastavljanje
- Ugaono trokrako prostorno sastavljanje masivnog drveta
- Ugaono trokrako prostorno sastavljanje drvnih materijala — ploca
Ugaono Cetverokrako sastavljanje
- Ugaono Cetverokrako sastavljanje masivnog drveta
- Ugaono Cetverokrako sastavljanje plo¢a na bazi drveta
Ugaono viSekrako sastavljanje — zvjezdasto
- Ugaono visekrako plo$no sastavljanje masivnog drveta
- Ugaono visekrako bo¢no sastavljanje masivnog drveta
Elementi za spajanje i povezivanje
- Elementi za spajanje i povezivanje od drveta
- Prihvatnici za otvaranje — zatvaranje
- Okov za zatvaranje i zakljucavanje
- Zglobnice — petlje ili $arniri
- Tracnice i vodilice za odmi¢no pomicanje
- Postolja i nosaci
- Posebni funkcionalni okovi
Osnovni pojmovi iz gradevinarstva
- Gradevinski nacrti
- Proizvodi u gradevinarstvu
- Konstruisanje vanjskih vrata od masivnog drveta
- Konstruisanje unutrasnjih vrata
- Ugradnja dovratnika
- Konstruisanje prozora
- Konstrukcija jednokrilnog prozora
- Konstrukcija dvokrilnog prozora
- Ugradnja gradevinske stolarije ( prozora )
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e Testiranje drvnih konstrukcija
- Uredaji za ispitivanje dinamickih komponenti i namjestaja

- Specijalni uredaji za ispitivanje

Preporuke za ostvarenje ishoda

Realizaciju navedenih ishoda treba bazirati na prakticnom radu, individualnim karakteristikama i iskustvima
ucenika. Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke
pristupe ucenja i poducavanja sa razlicitim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to
se uci i omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Vodeéi rauna o aktivnostima koje ¢e
kod ucenika razvijati kompetencije, samostalnost i odgovornost, kriticko razmisljanje, analiziranje i
vrednovanje svog, ali i rada drugih ucenika, pozeljno je koristiti razli¢ite oblike rada i to: frontalni, grupni, rad
u paru i individualni oblik rada. Najbolje je kombinirati razli¢ite oblike rada u nastavi, jer svaki od njih ima
svoju vrijednost u odredenom smislu, te je vazno da se oni izmjenjuju u odredenom didaktickom odnosu.
Posebnu paZnju treba posvetiti izvodenju vjezbi koje su namijenjene za prakti¢énu obradu gradiva, tokom kojih
ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove primjenom softverskih alata za rad ili rucno.
Neophodno je da kabineti/u¢ionice budu opremljene savremenim prezentacionim i demonstracionim
sredstvima, projektorom, raéunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv.
stolarskim programima za crtanje. Opremljeni kabineti imaju motivirajuéu ulogu kod ucenika, a sve s ciljem
uspjes$nog izvodenja prakti¢nih vjezbi i stvaranja osjecaja zadovoljstva prilikom rada.

Podsticanje u¢enika da se ukljuce u proces uéenja i poduéavanja je pojam kome treba posvetiti posebnu paznju.
Ucenike treba uputiti da prate nova dostignuca vezana za predmet Konstruisanje $to se efikasno moze postici
pracenjem struénih Casopisa, struéne literature, skupljanjem prospekata, kataloga... Ukoliko je moguce
pozeljno je organizovati posjete sajmovima, privrednim subjektima u okruzenju i sl.

Razred: IV
Godis$nji fond nastavnih sati: 115
Ishodi uéenja Razrada ishoda
Navodi i objasnjava:
o Nacela konstruisanja prema djelatnostima oblikovanja
SML5.IV.1. Grupise nacela | o Nagela konstruisanja prema svojstvima drveta, drvnih i nedrvnih
konstruisanja drvenih proizvoda materijala

o Nacela konstruisanja prema tehnologi¢nosti i racionalnoj izradi
e Nacela konstruisanja prema kvaliteti konstrukcije proizvoda

SML5.IV.2. Vijezba konstruisanje | ® Samostalno crta korpusni namjestaj jednim od stolarskih
programa

cu soft . . .
pomocu softvera o Prezentira crtanje stolice u AutoCAD-u

Navodi podjelu namjestaja prema:
SML5.1V.3. Razlikuje podjelu | o Op¢im karakteristikama
namjeStaja e PremaCTB-u

e Prema DIN -u

SM15.IV.4. Opisujc namjcitaj za | ObJ3SMiavaiecrta:

odlaganije ¢ Korpusni namjestaj

o Kuhinjski namjestaj

Objasnjava i samostalno crta :

Trpezarijski stol i njegove sastavne dijelove
Ostale konstrukcijske vrste stolova

SML1.5.1V.5. Identifikuje namjestaj za
rad i trpezarijski namjestaj

SML5.1V.6. Definie namjestaj za Na}vodl nazive dijelova i squpova sto_llca _
Prikazuje osnovne konstrukcijske oblike stolica
Samostalno crta noge, sjedala i naslone stolica

sjedenje

Navodi i opisuje:

SML5.IV.7. Klasifikuje namjestaj za | ® KOnstrukcijske vrste kreveta

o Nazive dijelova i sklopova kreveta

e Osnovne konstrukcijske oblike kreveta

o Ostale konstrukcijske vrste namjestaja za lezanje

leZanje
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Samostalno izvodi softversko opremanje:

Dnevnog boravka

Kancelarija i poslovnih prostora
Kuhinja

Hotela

Brodova

Vanjskih prostora

SM15.1V.8. Simulira  opremanje
objekata i prostora

Kljuéni sadrzaji

e Nacela konstruisanja drvenih proizvoda
- Nacela konstruisanja prema djelatnostima oblikovanja
- Nacela konstruisanja prema svojstvima drveta, drvnih i nedrvnih materijala
- Nacela konstruisanja prema tehnologi¢nosti i racionalnoj izradi
- Nacela konstruisanja prema kvaliteti konstrukcije proizvoda
e Konstruisanje pomo¢u SOFTWARA
- Upoznavanje sa programom za crtanje namjestaja (Mega Tischler)
- Korpus ormariéa
- Opremanje ormarica
- Okivanje ormarica
- Komercijalno — proizvodna dokumentacija
- Proizvodni crtezi
- Promjena osnovne konstrukcije
e Auto CAD
- Crtanje 2D i 3D projekcije stolice
e Konstruisanje i crtanje namjestaja
- Podjela namjestaja prema op¢im karakteristikama
- Podjela namjestaja prema CTB-u
- Podjela namjestaja prema DIN-u 68880
e Namjestaj za odlaganje
- Korpusni namjestaj
a) Ormari sa zaokretnim vratima
b) Ormari sa posmi¢nim vratima
¢) Ladica
d) Police i nosaci polica
e) Poledina ormara
f) Noge, noziste i donoZje ormara
g) Stropovi ormara
- Kuhinjski namjestaj
a) Kuhinjski namjestaj
b) Kupaonicki namjestaj
¢) Sanitarni ( WC ) namjestaj
d) Ku¢éni radni namjestaj
e Namjestaj za rad i trpezarijski namjestaj
- Trpezarijski stolovi
a) Konstrukeijski oblici ploca stolova
b) Konstrukcijski oblici postolja
c) Sastavi okvirnica postolja i nogu
- Ostale konstrukcijske vrste stolova
- Prikaz i analiza konstrukcije trpezarijskog stola
e Namjestaj za sjedenje
- Nazivi dijelova i sklopova stolice
- Osnovni konstrukcijski oblici stolica
- Noge i nozista stolice
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- Sjedala stolice
- Nasloni stolica
e Namjestaj za lezanje
- Kreveti
a) Konstrukcijske vrste kreveta
b) Nazivi dijelova i sklopova kreveta
¢) Osnovni konstrukcijski oblici kreveta
d) Stranice, noge i donoZja kreveta
e) Podloge lezaja
f) Lezaj
g) Prikaz razli¢itih vrsta konstrukcijskih rjesenja kreveta
- Ostale konstrukcijske vrste namjestaja za leZanje
e Opremanje objekata i prostora
- Opremanje dnevnog boravka
- Opremanje kancelarija i poslovnih prostora
- Opremanje kuhinja
- Opremanje hotela
- Opremanje brodova
- Opremanje vanjskih prostora

Preporuke za ostvarenje ishoda

Realizaciju navedenih ishoda treba bazirati na prakti¢nom radu, individualnim karakteristikama i iskustvima
ucenika. Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke
pristupe ucenja i poducavanja sa razlicitim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to
se u¢i i omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Vodeéi ra¢una o aktivnostima koje ¢e
kod ucenika razvijati kompetencije, samostalnost i odgovornost, kriticko razmi$ljanje, analiziranje i
vrednovanje svog, ali i rada drugih ucenika, pozeljno je Kkoristiti razli¢ite oblike rada i to: frontalni, grupni, rad
u paru i individualni oblik rada. Najbolje je kombinirati razlicite oblike rada u nastavi, jer svaki od njih ima
svoju vrijednost u odredenom smislu, te je vazno da se oni izmjenjuju u odredenom didaktickom odnosu.
Posebnu paznju treba posvetiti izvodenju vjezbi koje su namijenjene za prakticnu obradu gradiva, tokom kojih
ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove primjenom softverskih alata za rad ili rucno.
Neophodno je da kabineti/ucionice budu opremljene savremenim prezentacionim i demonstracionim
sredstvima, projektorom, ra¢unarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv.
stolarskim programima za crtanje. Opremljeni kabineti imaju motivirajuéu ulogu kod uéenika, a sve s ciljem
uspjesnog izvodenja prakti¢nih vjezbi i stvaranja osjecaja zadovoljstva prilikom rada.

Podsticanje uc¢enika da se ukljuce u proces ucenja i poducavanja je pojam kome treba posvetiti posebnu paznju.
Ucenike treba uputiti da prate nova dostignuca vezana za predmet Konstruisanje $to se efikasno moze postici
pracenjem struénih Casopisa, struéne literature, skupljanjem prospekata, kataloga... Ukoliko je moguce
pozeljno je organizovati posjete sajmovima, privrednim subjektima u okruZenju i sl.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opaZzanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Konstruisanja, vrednovanjem se prati, poti¢e i ocjenjuje rad ucenika, pri emu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi u¢enja i poducavanja. Najces¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost uc¢enika i dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

« materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotori¢ku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnhu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Konstruisanja su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko i kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kritiCko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomic¢nost,
zalaganje, samostalnost u radu, , spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuc¢a, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje daje povratnu informaciju i u€eniku i nastavniku o tome
koji dio gradiva je dobro naucen, a na kojem treba dodatno raditi. Tehnike koje se koriste za
prikupljanje podataka radi formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor
ucenika i nastavnika itd. Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i
kvalitet angaZovanja ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj
procjenu ostvarenosti ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje
koristimo prilikom ove vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza
ucenickih aktivnosti prilikom prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen
usvojenosti ishoda ucenja 1 treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati
istu strukturu i namjenu kao kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuZzno u proces vrednovanja ukljuciti 1 same ucenike.
Vr$njacko vrednovanje je posebno dobro kod grupnog rada na prakticnim vjezbama, jer
mozemo ujedno vrednovati i ucenike koji vrednuju tudi rad. Ucenici u tom slucaju trebaju
postovati definisana pravila i kriterije vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Kompjuterska grafika

RAZRED I I i v
FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Kompjuterska grafika je posebna disciplina racunarstva koja se bavi komponovanjem,
predstavljanjem i prikazivanjem grafickih objekata pomocu racunara. Kompjuterska grafika je
primijenjena za projektovanje primjenom racunara (Computer Aided Design-CAD), u okviru
koga se realizuje i izrada tehnicke dokumentacije (Computer Aided Design Drafting - CADD).
Ucenici u okviru ovog predmeta usvajaju osnovna znanja o kompjuterskoj grafici i dizajnu:
hardverske i softverske komponente kompjuterske grafike, kreiranje, manipulacija i
pohranjivanje grafickih sadrzaja, teorija boja, kompjuterska grafika za poslovne potrebe,
kompjuterska grafika za Internet, elementi dizajna, §to daje odli¢énu osnovu za poslove dizajna,
graficke obrade i projektovanja. Najcesce podjele kompjuterske grafike su na 2D 1 3D grafiku,
te na rastersku i vektorsku grafiku. Pojam 2D grafike se odnosi na slike koje imaju samo 2
dimenzije, kao sto je slika koja se prikazuje na ekranu, fotografija ili tehnicki crtez. Sa
razvojem racunarskog hardvera doslo je do razvoja 3D grafike, odnosno prikaza stvarnog
trodimenzionalnog prostora i objekata u digitalnom obliku. Ti 3D modeli se onda mogu
koristiti za kreiranje realisti¢nih 2D slika, za kompjuterske simulacije i analize. Rasterska
grafika je zasnovana na dvodimenzionalnoj mreZi piksela. Slika se prikazuje kao diskretni skup
sitnih elemenata slike (Pixel - PICture ELement), a svakom pikselu je pridruzen broj, koji
predstavlja boju piksela. Vektorska grafika koristi osnovne geometrijske likove (tacke, pravce,
kruznice, lukove, poligone) za prikaz slike. To omogucuje da se povecanjem slike ne gubi na
kvalitetu slike, za razliku od rasterske grafike.

Kompjuterska grafika, u okviru stru¢nog modula Oblikovanje namjesStaja 1 enterijera, u II
razredu srednje tehnicke i srodne Skole se izu¢ava u obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj.
70 nastavnih sati godisnje.

CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

1. Usvajanje osnovnih znanja o kompjuterskoj grafici i dizajnu

2. Na primjeru odabranog softverskog alata u€enici se osposobljavaju da samostalno izraduju
graficke objekte i upotrebljavaju ih za razne namjene

3. Koristiti SolidWorks za modeliranje

4. Prepoznati pravila i principe 2D i 3D modeliranja

5. Izgraditi osjecaj za pravilnu primjenu steCenog znanja u praksi.

6. Identificirati rjeSenja za pravilno kreiranje odredenih izazova i zadataka koji dolaze u toku
obrazovanja u ovom modulu.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Kompjuterska
grafika razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.
Odgojno-obrazovni ishodi pomaZu nastavnicima u pra¢enju napretka ucenika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SMI1.1.1.1. ili SM1.2.11.1. i sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: 11

Godisnji fond nastavnih sati: 70
Ishodi uéenja Razrada ishoda

e Objasnjava pojam i primjenu kompjuterske grafike

e Pojasnjava znaéenje termina Interfejs korisnika

o Interpretira rastersku grafiku - bitmap

e Opisuje piksele i nacin njihovog memorisanja na hard

disku

e Objasnjava 2D i 3D nacine prikazivanje objekata

SM1.3.11.2. ObjaSnjava naline prikazivanja | ¢ Tumaci pojam primitive i segmenta

objekata u kompjuterskoj grafici

SM1.3.1l.1. DefiniSe pojam kompjuterske
grafike

Opisuje graficku jedinica i graficku karticu
Sastavlja popis matemati¢kih modela likova
Pravi spisak ulaznih uredaja

Pravi §emu sistema za formiranje slike
Sastavlja popis izlaznih uredaja

Tumaci percepciju svjetlosti i modele boja
Prikazuje primjenu rasterske i vektorske grafike
Primjenjuje komercijalne softverske pakete
Formira datoteku i pohranjuje slike

Tumaci pojam 2D modeliranja

Primjenjuje SolidWorks za crtanje

Prikazuje CAD alate za 2D grafiku

Vjezba izradu tehnickih crteza

Tumaci pojam 3D modeliranja

Demonstrira primjenu 3D modela

Prikazuje nacine 3D modeliranja

Radi 3D modeliranje u programu SolidWorks

Klju¢ni sadrzaji

SM1.3.11.3. Analizira hardver za kompjutersku
grafiku

SM1.3.11.4. Primjenjuje softver za
kompjutersku grafiku

SM1.3.11.5. Odabira i primjenjuje program za
2D modeliranje

SM1.3.11.6. Primjenjuje SolidWorks za 3D
modeliranje

<C|® © e o

e Pojam kompjuterske grafike
- Definicija kompjuterske grafike
- Sistemi na kojima se zasniva kompjuterska grafika
- Interfejs korisnika
- Rasterska grafika (bitmap)
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- Odredivanje kvaliteta rasterske slike
- Pikseli
- Vektorska grafika ili geometrijsko oblikovanje
- Nacini prikazivanja objekata u kompjuterskoj grafici
- Primitive i segmenti
- Graficka jedinica i graficka kartica
- Matematicki modeli likova
- Graficke transformacije
- Geometrijski modeli
- Pojam features tehnike
e Hardver i softveri za kompjutersku grafiku
- Ulazni uredaji : Skener, kamera, 3D skeneri i digitalizatori
- Sistem za formiranje slike
- Izlazni uredaji : Displeji, Stampaci,
- Percepcija svjetlosti i modeli boja
- Rasterska i vektorska grafika
- Komercijalni softverski paketi
- Formati datoteka za pohranjivanje slike
e 2D modeliranje
e 3D modeliranje

Preporuke za ostvarenje ishoda

Predavanja se izvode koristenjem didaktickih i edukativnih sadrzaja u elektronskoj i digitalnoj formi (koji
ukljucuju i snimljena predavanja i mentorske vjezbe) na razli¢itim video-prezentacionim medijima (interaktivni
multimedijalni opticki mediji). Nastava u cjelini se izvodi primjenom informaciono-komunikacionih
tehnologija (ICT) koje omoguc¢avaju ucenicima da kroz kompjuterski podrzano ucenje i istrazivanje (Computer
Assisted Learning & Research) ostvare aktivan odnos u procesu sticanja znanja uz pomo¢ racunarske i
komunikacione tehnologije, da ostvare dublju interakciju sa nastavnim sadrzajima i primjenu istrazivackih
tehnika u samom procesu sticanja znanja. Vjezbe su namijenjene za prakti¢nu obradu gradiva iz oblasti
kompjuterske grafike. Vjezbe sadrzajem prate tematske jedinice predavanja. Na prakti¢nim vjezbama ucenici
¢e ovladati tehnikama samostalne izrade grafickih objekata i njihove upotrebe za razne namjene uz pomo¢
odgovarajuce programske podrske. Vjezbe su pracene adekvatnim grafickim primjerima i multimedijalnim
prezentacijama. Graficki radovi su specifi¢an oblik samostalnog rada ucenika sa zadatkom da izradi graficki
rad primjenom zadanih softverskih alata za graficku obradu. Grafi¢ckim radom, uvjezbavaju se takoder metode
i tehnike samostalnog istraZivanja odnosno koristenja akademskih izvora, te kroz prakti¢nu aplikaciju pro$iruju
saznanja iz tematske oblasti radunarske grafike. U€ionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom,
raunarima sa instaliranim programima za crtanje — AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za
crtanje.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, struénim casopisima, aktuelnim
informacijama iz medija te ceS¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju s posebnim
fokusom na segment proizvodnog procesa iz ugla kompjuterske grafike.

Materijali za ucenje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakticnog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost uéenika. Moguce
je koristiti razlicite kataloge s materijalima za kompjutersku grafiku.

Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje uenika, odrzava motiviranost za uéenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u u¢ionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja. SteCena iskustva iz ovog predmeta ucenik ¢e primijeniti na prakti¢noj nastavi ali i u
svakodnevnom zivotu.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opaZzanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.
U nastavi Kompjuterske grafike, vrednovanjem se prati, poti¢e i ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i

primjena,

e funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeéa i vjestine,
e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske 1 moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Kompjuterske grafike su:
o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko i kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije 1 sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tac¢nost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuc¢a, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome $ta uéenici
znaju, razumiju 1 mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje 1 u¢enicima
da prilagode svoj pristup u€enju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu ucenja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguée dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.
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Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljsanje kvaliteta i1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same uc¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako §to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju posStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Oblikovanje namjeStaja

RAZRED I I i v
FOND SATI 3

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Oblikovanje namjestaja izu¢ava se u okviru strué¢nog modula Oblikovanje
namjestaja i enterijera. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati sa znacajem
oblikovanja namjestaja, oblikovanjem elemenata industrijskog dizajna - nacelima oblikovanja,
funkcionalnim i estetskim nacelima, tehnicko - tehnoloskim i Iljudskim nacelima, te
ekonomskim 1 ekoloSkim nacelima.

Svrha ucenja 1 podufavanja ovog nastavnog predmeta je i upoznavanje sa svjetskim i
evropskim stilovima u izradi namjeStaja, upotrebom i znacajem oblika i ergonomije,
oblikovanjem okoliSa, informatickom tehnologijom, savremenim trendovima u oblikovanju
namjestaja, razvojem savremenog dizajna, osnovama oblikovanja proizvoda, teorijom oblika,
elementima i nacelima oblika percepcijom proizvoda, ambalazom.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
i za prakti¢nu primjenu ste¢enog znanja, tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika i motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao $to su: odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija i sl. Osim predmetno specifi¢nih kompetencija koje se odnose na stjecanje
kvalifikacije za tehniara za obradu drveta izuCavanje nastavnih sadrZaja vezanih za
oblikovanje namjestaja, dizajn, tehnicko-tehnoloSka nacela i sl. ¢e se reflektirati 1 na stjecanje
generickih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrze znanja, vjeStine i stavove. Ovdje prije
svega mislimo na deset klju¢nih kompetencija definiranih od strane Agencije za predSkolsko,
osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta zahtijeva pracenje
suvremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno uéenje
1 interaktivnu nastavu, uc¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i smisleno ucenje, a sve s
ciljem $to kvalitetnijeg osposobljavanja ucenika za sticanje navedene kvalifikacije i samostalan
rad u buducnosti.

Ucenje 1 poducavanje odvijat e se kroz teorijske, prakti¢ne 1 metodoloSke osnove oblikovanja,
upoznavaju¢i u€enike sa znacajem dobro oblikovanog proizvoda, koriste¢i odgovarajuce
metode u procesu oblikovanja i upoznavajuéi se s kvalitetom proizvoda. Kao sastavni dio svrhe
1 poducavanja ovog nastavnog predmeta je osposobljavanje u¢enika za dizajniranje namjestaja
u programu SolidWorks/AC.

Nastavni predmet Oblikovanje namjestaja izucava se u tehnickim i srodnim Skolama i srednjim
stru¢nim Skolama. Kada je u pitanju zanimanje Tehni¢ar za obradu, predmet se izucava u III
razredu u obimu od tri nastavna sata sedmicno, tj.105 nastavnih sati godiSnje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Oblikovanje namjestaja su sljedeci:

1. Usmyjeravanje ucenika na pronalazenje odgovaraju¢ih metoda, nacela i prakti¢ne
osnove oblikovanja proizvoda.

2. Izgraditi osjecaj za pravilnu primjenu steCenog znanja u praksi koriste¢i tradicionalne i
savremene trendove u oblikovanju namjestaja.

3. Razvijati klju¢ne kompetencije za cjelozivotno ucenje, poticati razvoj kritickog
misljenja 1 interes za istrazivanje drustvenih pojava i procesa na trziStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

4. Navikavanje ucenika na redovno i savjesno odrZavanje alata i maSina, razvijanje
kulturnih navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema
radu.

5. Razvijati kod ucenika interes i1 senzibilitet za dobro oblikovan proizvod i usmjeravanje
ucenika na pronalazenje najpovoljnijeg, najekonomicnijeg, ergonomski prihvatljivog i
najkreativnijeg rjeSenja kada je u pitanju oblikovanje namjestaja.

6. Poticati u¢enicku inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih
ideja i tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u drustvu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog strucnog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz nastavnog predmeta
Oblikovanje namjestaja, a razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.
Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuc¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skrac¢enice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.1.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod, ...).
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Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 105

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM1.4.111.1. Analizira povijest oblikovanja
namjestaja na odabranim primjerima.

Objasnjava uvod u oblikovanje namjestaja.

Raspravlja o razvoju namjestaja kroz povijest.

Opisuje pojedine vrste dizajna namjestaja kroz povijest na
odabranim uzorcima.

Objasnjava kulturno naslijede Bosne i Hercegovine i drugih
zemalja u kontekstu dizajna namjestaja.

SM1.4.111.2. Objasnjava znacaj ergonomije u
procesu oblikovanja namjestaja.

Objasnjava pojam ergonomije.

Nabraja ciljeve ergonomije.

Povezuje ergonomijske zahtjeve sa savremenim pristupom
u oblikovanju namjestaja.

SM1.4.111.3. Objasnjava znacaj
antropometrije  u  procesu oblikovanja
namjestaja.

Objasnjava pojam antropometrije.

Tumaci kulturnu (staticku) i dinamicku antropometriju.
Imenuje i nabraja proizvode od drveta u naSem okruzenju.
Analizira strukturu proizvoda od drveta u nasem okruzenju.

SM1.4.111.4. Opisuje savremenu kulturu
stanovanja na svjetskom nivou i u kontekstu
Bosne i Hercegovine.

Sastavlja popis tradicionalnih drvenih proizvoda na
podrucju Bosne i Hercegovine.

Raspravlja na temu savremenost i kreativna primjena
tradicije u oblikovanju namjestaja.

Uporeduje elemente tradicije i baStine na postoje¢im
savremenim proizvodima.

Analizira savremeni dizajn stambenog prostora.

Uporeduje savremenu kulturu stanovanja na svjetskom
nivou, s kulturom stanovanja u Bosni i Hercegovini.

SM1.4.111.5. Kreira idejno rjeSenje u procesu
dizajniranja namjestaja.

Pravi koncept novo oblikovanog idejnog rjesenja.
Klasificira zahtjeve, kriterije i ciljeve — uputa za dizajn.
Prezentira idejno rjeSenje i usavrSava ideju do finalnog
proizvoda.

SM1.4.111.6. Opisuje i vizualno prikazuje
odabrano oblikovano rjesenje.

Imenuje odabrano oblikovno rjesenje.

Sastavlja popis tradicionalnih motiva i simbolike.

DefiniSe materijale i tehnologiju izrade.

Definise povrsinsku obradu materijala.

Ureduje konstrukcijsku razradu odabranog oblikovnog
rjesenja i njegovu tehnicku dokumentaciju.

SM1.4.111.7. Kreira idejno oblikovano
rjeSenje i redizajnira gotov proizvod.

Razlikuje kreiranje idejnog rjeSenja
redizajniranja.

Opisuje nacin redizajna Skrinje u komodu i ostale dijelove
namjestaja s ladicom.

Objasnjava namjenu redizajniranog dijela
proizvoda.

od procesa

gotovog

SM1.4.111.8. Razlikuje materijale i metode
rada u procesu oblikovanja namjestaja.

DefiniSe materijale i metode rada.

Tumaci funkcionalne, estetske i dimenzijske zahtjeve
oblikovanja namjestaja.

Imenuje materijale za oblikovanje namjestaja.

Klasificira metode za oblikovanje namjestaja.

SM1.4.111.9. Oblikuje (dizajnira) namjestaj u
SolidWorksu /AC.

Opisuje proces dizajniranje namjestaja u SolidWorksu/AC.
Dizajnira (kreira) namjestaj u SolidWorksu/AC

Izraduje tehnicku dokumentaciju za potrebe oblikovanja
(dizajniranja) namjestaja.

Klju¢ni sadrzaji

e Pojam i povijest oblikovanja namjestaja:

- Dizajn namjestaja kroz povijest;
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- Kulturno naslijede.
e Ergonomija:
- Pojam ergonomije;
- Ciljevi ergonomije.
e Antropometrija;
- Pojam antropometrije;
- Staticka (kulturna) antropometrija;
- Dinamicka antropometrija;
- Analiza proizvoda od drveta u nasem okruzenju.
e  Savremena kultura stanovanja:
- Savremeni dizajn stambenog prostora.
e Idejna rjesenja i njihov razvoj:
- Koncept novo oblikovnog idejnog rjesenja;
- Zahtjevi, kriteriji i ciljevi — uputa za dizajn.
e Odabrano oblikovno rjesenje:
- Tradicionalni motivi i simbolika;
- Materijali;
- Povrsinska obrada;
- Opis i vizualni prikaz odabranog oblikovnog rjesenja;
- Konstrukcijska razrada odabranog oblikovnog rjeSenja s tehnickom dokumentacijom.
e Primjer idejno oblikovnog rjesenja:
- Redizajn $krinje u komodu i ostale dijelove namjestaja s ladicom
e Materijali i metode rada:
- Zahtjevi na oblikovanje namjestaja;
- Funkcionalni zahtjevi;
- Estetski zahtjevi;
- Dimenzijski zahtjevi;
- Dizajniranje pojedinih dijelova namjestaja i izrada tehni¢ke dokumentacije u SolidWorksu/ AC.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrZaje nastavnog predmeta
Oblikovanje namjestaja. Ucioni¢ka i izvanucioniCka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje poticu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakti¢no i smisleno ulenje i dr.), a moguée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u §koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Oblikovanje namjestaja i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da u€enici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za Oblikovanje namjestaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucnost da
uce na razli¢ite nac¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomoé
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja s razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Oblikovanje namjestaja i enterijera. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i
podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razliéite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja
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i rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za Oblikovanje namjestaja.

Ako odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Oblikovanje namjestaja, te uklju¢imo razlicite aktivnosti, kao §to su ucenje putem otkrivanja,
rjeSavanje problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta
proizvodnim preduzeé¢ima i/ili malim obrtni¢kim preduzeéima, ucenik postaje aktivno ukljuéen u proces
ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razlicita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja
rezultate istrazivanja. Tako se razvijaju istrazivaCke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces s razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o
kojima ponovno promislja postavljaju¢i nova pitanja i izgraduju¢i nova znanja.

Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i
produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i
procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje. U nastavhom predmetu
Oblikovanje namjestaja posebna paznja posvecena je istrazivaCkom pristupu, integrisanom u proces
poducavanja i u€enja, pri cemu ucenik opaza i opisuje postupak oblikovanja proizvoda. Ucenik objasnjava
uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istraZzeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, $to doprinosi razvoju
kompetencije uciti kako ugiti, samoinicijative i poduzetni$tva te kreativno-produktivne kompetencije. Tokom
uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Oblikovanje namjestaja, oCekivane odgojno-obrazovne ishode
ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja.

Veoma je bitno da povezujemo sadrZaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici
izu€avati u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je
takoder koristiti uéenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika
treba kombinovati s internetom, stru¢nom literaturom, struénim Casopisima, te ¢e$¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poduc¢avanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. OkruZenje u kojem se odvija proces uenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
Mmotiviranost za ucenje i poti¢e na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa u¢enja. S obzirom da ucenik najbolje u¢i u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika poti¢e Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nacinu Zivota i prostornim uredenjem.

Vazno je da se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Oblikovanje namjestaja je moguce realizirati
i kroz eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno u¢enje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nauéne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i ja¢anju kljuénih kompetencija i Zivotnih vjestina.

Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, s jasno odredenim ciljevima koji se Zele postiéi, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga uc¢enika unutar grupe/odjeljenja na temelju razli¢itih metoda
samovrednovanja i vrednovanja. .

UCcionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, racunarima sa instaliranim programima za crtanje —
AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojc¢ana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Oblikovanje namjestaja, vrednovanjem se prati, potice 1 ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehni¢ke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i €injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotori¢ku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnhu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Oblikovanje namjestaja su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donosenja odluka koristeci kriti¢ko i kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome §ta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluZe nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje 1 u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu 1 namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omoguc¢i napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same uc¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjesStine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjeCu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV MODULA: Nauka o drvetu

Cilj modula:
Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije IV stepena stru¢ne spreme zanimanja
TehnicCar za obradu drveta, odnosi se na sticanje teorijskih znanja i vjeStina u prepoznavanju i
odabiru materijala, prevashodno drvenih, za obradu kao i na¢inima njihove primjene i zastite.

Opis modula:

povezati osnovna znanja o drvetu kao materijalu

sagledati tehniCke osobine drveta i prednosti njegove primjene u odnosu na druge

materijale

ovladati nacinima zastite drveta od vanjskih faktora

analizirati proizvode primarne prerade drveta

definisati ostale materijale koji se koriste u proizvodnji drvnih sortimenata

sticati osnovna saznanja iz tehnologije materijala

Struéni Sedmicno Ukupno
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul .
[ Iniu v sati
SM?2. Nauka o Tetvmologua materijala 2 | 2 | - | - 4
drvetu Zastita drveta - 2 i} ; 5
Ukupno: | 2 | 4 | - | - 6
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NAZIV PREDMETA: Tehnologija materijala

RAZRED I I i v
FOND SATI 2 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Poznavanje materijala izucava se u sklopu stru¢nog modula Materijali u
proizvodnji. Bavi se izu¢avanjem materijala koji se koriste u primarnoj i finalnoj preradi drveta.
U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati s osnovnim vrstama domaceg drveta
I pojedinim egzoti¢nim stranim vrstama drveta, njihovoj podjeli i tehni¢kim svojstvima.
Analizirati ¢e greske drveta, njihovi uzroénici kao i njihov uticaj na tehnicka svojstva i
primjenu. Osim drvenih materijala izu¢avaju se i svi drugi materijali koji se koriste ili su u vezi
sa proizvodnjom drvenih sortimenata. Kroz ovaj nastavni predmet ucenici ¢e se osposobljavati
za makroskopsko raspoznavanje najvaznijih domacih vrsta drveta.

Svrha ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta je upoznavanje anatomske grade drveta
1 njenu povezanost sa tehnickim svojstvima drveta, te povezivanje tehnickih svojstava sa
koriStenjem i obradom drveta u primarnoj i finalnoj preradi.

Izu¢avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
1 za prakticnu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢nog zvanja Tehniar za obradu
drveta, a sadrzaji nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za u¢enje, stavovi ucenika
1 motivacija doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao §to su odgovornost, istrajnost,
upornost, tolerancija i1 sl. Osim sticanja predmetno specifi¢cnih kompetencija neophodnih za
sticanje strucnog zvanja Tehnicar za obradu drveta, sve navedeno ¢e se reflektirati 1 na sticanje
generi¢kih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrZze znanja, vjestine i stavove. Ovdje prije
svega mislimo na deset klju¢nih kompetencija definiranih od strane Agencije za predSkolsko,
osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja 0vog nastavnog predmeta zahtijeva pracenje
savremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno uéenje
1 interaktivnu nastavu, uc¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i smisleno ucenje, a sve s
ciljem §to kvalitetnijeg osposobljavanja uc¢enika za sticanje stru¢nog zvanja Tehnicar za obradu
drveta,.

Ucenje i poducavanje odvijat €e se kroz teorijske, prakti¢ne 1 metodoloske osnove upoznavanja
sa anatomskom gradom 1 tehnickim svojstvima drveta, kao 1 razumijevanju kljuénih faktora
koji utice na trajnost drveta. Kroz ovaj nastavni predmet ucenici ¢e razvijati sposobnost
makroskopskog raspoznavanja vrste drveta.

Poznavanje materijala se izucava, u okviru stru¢nog modula Nauka o drvetu, u I i II razredu u
obimu od dva nastavna sata sedmic¢no, tj. 70.nastavnih sati godisnje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Poznavanje materijala su sljedeci:

1. Razvijati interes i razumijevanje za ekoloski 1 socijalni znacaj Sume.

2. Osposobljavati u¢enika za raspoznavanje anatomske grade drveta, analiziranje greske i
njenog nacina otklanjanja, te prepoznavanje vrste drveta na osnovu presjeka i njihovih
karakteristika.

3. Usmjeravati ucenike na raspoznavanje tehnicke i fizicke osobine razlicitih vrsta drveta
kao osnovnog materijala u primarnoj i finalnoj proizvodnji, $to ¢e doprinijeti pravilnom
izboru materijala u toku rada.

4. Razvijati klju¢ne kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticanje razvoj kritickog
miSljenja 1 interes za istrazivanje druStvenih pojava i procesa na trziStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

5. Navikavati ucenika na redovno i savjesno odrzavanje alata i maSina, razvijanje
kulturnih navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema
radu.

6. Podsticati kod ucenika njihovu inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za
prihvatanje novih ideja i tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u
drustvu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tehnologije
materijala razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.
Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.1.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod, ...).
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Razred: |
Godisnji fond nastavnih sati: 70

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM2.1.1.1. Objasnjava i interpretira gradu
drveta, rodove i vrste.

Objasnjava pojam drveta kao gradevinskog materijala.
Opisuje stablo, njegov izgled i navodi njegove glavne
dijelove.

Pojasnjava poprecni presjek debla.

Navodi i pojasnjava rodove i osnovne vrste drveta.

SM2.1.1.2. Razumije anatomsku gradu drveta.

DefiniSe ¢elije i vrste ¢elija u gradi drveta.
Analizira histolosku gradu drveta.

SM2.1.1.3. Prezentira strukturu grade drveta.

Tumaci makroskopsku gradu drveta.
Navodi greske strukture drveta.
Analizira hemijski sastav drveta.

SM2.1.1.4. Pojasnjava tehnicka svojstva drveta.

Navodi i objasnjava:

Estetska svojstva drveta
Osnovna fizicka svojstva
Mehanicka svojstva

Fizi¢ko — hemijska svojstva.

SM2.1.1.5. Klasifikuje greske drveta.

Definise greske oblika stabla.

Navodi i pojasnjava vrste greske u gradi drveta i uzroke
njihovog nastanka.

Objasnjava uzroke nastanka greski u boji drveta.
Nabraja i pojasnjava greske konzistencije drveta.
Pojasnjava greske nastale od insekata.

SM2.1.1.6. Objasnjava i interpretira vrste drveta
i njihova svojstva.

Objasnjava metode identifikacije vrste drveta.
Primjenjuje metode identifikacije vrsta drveta.

Navodi i opisuje domace vrste drveta i strane vrste koje
se koriste u BiH.

DefiniSe i pojasnjava pojam ogrjevnog drveta i upotrebu
drvnog otpada.

SM2.1.1.7. Klasifikuje primarne proizvode od
drveta.

Navodi proizvode iz primarne prerade i vr§i njihovu
klasifikaciju.

Objasnjava postupke raspiljivanja trupaca.

Objasnjava pojam piljene grade i nacine razvrstavanja i
skladiStenja.

Kljuéni sadrzaji

e Drvo — grada, rodovi i vrste
- Drvo kao gradevinski materijal
- Stablo, izgled i njegovi dijelovi
- Vanjska svojstva debla
- Poprecni presjek debla
- Rodovi i vrste drveta
e Anatomska grada drveta
- Celija i vrste ¢elija
- Histoloska grada drveta
e  Struktura grade drveta
- Makroskopska grada drveta
- Greske strukture drveta
- Hemijski sastav drveta
e Tehnicka svojstva drveta
- Estetska svojstva
- Osnovna fizicka svojstva
- Mehanicka svojstva
- Fizi¢ko — hemijska svojstva
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e  Greske drveta
- Greske oblika stabla
- Greske u gradi drveta
- Greske drveta fizicke naravi
- Greske u boji drveta
- Greske konzistencije ( grade ) drveta
- Greske od insekata i Stetnika pod vodom
e Raspoznavanje i svojstva drveta
- Metode identifikacije
- Klju¢ za identifikaciju
- Primjeri starog nadina identifikacije
- Upotreba najvaznijih vrsta drveta
- Ogrjevno drvo i drvni otpad
e  Proizvodi u primarnoj preradi drveta
- Piljena grada
- Raspiljivanje trupaca
- Razvrstavanje piljene grade

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrzaje nastavnog predmeta Tehnologija materijala, plakate koji
predstavljaju gradu drveta na razli¢itim presjecima, mikroskopsku gradu itd. Ucionicka i izvanucionicka
nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete
privrednim subjektima u okruZenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete
privrednim subjektima izvan op¢ine/grada). Nastavnici mogu koristiti raspoloZivu struénu literaturu, odnosno
baze materijala koje su dostupne na internetu.

Preporuduje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno udenje i dr.), a moguée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razliite nacine, ¢ime se ukazuje na razliite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rje$avanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija materijala uCenici trebaju da se upoznaju sa izvorom drveta kao sirovine,
da upoznaju dijelove stabla kao i faktore koji uticu na izgled stabla i na unutrasnju gradu drveta. Zadatak
nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i identiteta
uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruZenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-
obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni,
kinesteticki), te didakticko-metodi¢ko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da motivira
ucenika da uci na smislen nacin, da razvija uceni¢ke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja,
utjeCe na razvoj kritickog 1 kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utjeCe na
razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim casopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruZenju.

Materijali za uéenje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢nog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Tehnologija materijala je moguce realizirati
i kroz eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno u¢enje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju klju¢nih kompetencija i Zivotnih vjeStina.
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Razred: Il
Godisnji fond nastavnih sati: 70

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SM2.1.11.1. Objasnjava i interpretira furnire i
furnirske ploce.

Objasnjava nacine izrade i vrste furnira.

Opisuje proces izrade furnirskih ploca.

Navodi i pojasnjava vrste furnirskih plo¢a i njihovu
upotrebu.

SM2.1.11.2. Objasnjava i interpretira ostale
vrste ploca.

DefiniSe pojam stolarskih ploca, njihovu izradu, svojstva
i upotrebu.

Objasnjava ploce vlaknatice, nacin izrade, podjelu i
upotrebu.

DefiniSe ploce iverice, njihovu podjelu, proizvodni
proces, tehnicka svojstva i upotrebu.

Navodi ostale lake gradevinske ploce, vrste i upotrebu.

SM2.1.11.3. Pojasnjava upotrebu ljepila.

Defini$e osnove lijepljenja.
Navodi i pojasnjava osobine ljepila i njihovu podjelu.

SM2.1.11.4. Prezentira brusne materijale.

Objasnjava pojam brusnih materijala i njihovu primjenu.
Navodi njihove oznake i nacine primjene.

SM2.1.11.5. Objasnjava i interpretira materijale
za povrsinsku obradu.

Prepoznaje materijale za povrsinsku obradu kao §to su:
kitovi, bajcevi, lazure, ulja i lakovi.

Objasnjava nadin primjene pojedinih materijala za
povrsinsku obradu.

SM2.1.11.6. Objasnjava i interpretira plasticne
mase i njihovu upotrebu.

Objasnjava polimere i navodi vrste plasti¢nih masa.
Analizira svojstva plasti¢nih masa.

Navodi primjenu plastike u drvnoj industriji.
Objasnjava pojam kauc¢uka, gume i hjenu upotrebu.

SM2.1.11.7. Prezentira okove za namjestaj i
materijale u tapetarskoj proizvodnji.

Navodi sredstva za uévrséivanje i spajanje.
Opisuje primjenu pojedinih funkcionalnih okova.
Prepoznaje okove za gradevinsku stolariju.
Navodi materijale koji se Kkoriste u
proizvodnji namjestaja.

tapetarskoj

SM2.1.11.8. Objasnjava i interpretira tehnicke
metale i njihove legure.

Opisuje metale i njihove legure

Objasnjava plemenite metale i njihovu upotrebu
DefiniSe pojam nemetala i analizira pojam i upotrebu
keramike

Kljucni sadrzaji

e Furniri
- Nacini izrade i vrste furnira
- Razvrstavanje i upotreba furnira
e  Furnirske ploce
- Izrada furnirskih ploca
- Vrste furnirskih ploca
- Upotreba furnirskih plo¢a
e Stolarske ploce
- Izrada stolarskih ploc¢a
- Svojstva stolarskih ploca
- Upotreba stolarskih ploca
e Vlaknatice
- lzrada vlaknatica
- Vrste ploca vlaknatica
- Svojstva viaknatica
- Upotreba vlaknatica
e lverice
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- Podjela ploca iverica

- Proizvodnja iverice

- Tehnicka svojstva ploce iverice

- Oplemenjivanje ploca iverica

- Uskladistenje iverice

- Svojstva i upotreba iverice

Lake gradevinske ploce

- Vrsteiizrada lakih gradevinskih ploca
- Svojstva i upotreba lakih gradevinskih ploca
Ljepila

- Osnove lijepljenja

- Osobine ljepila

- Podjela ljepila

Brusni materijali

- Pojam brusnog materijala

- Prirodni i vjestacki brusni materijali
- Oznake brusnih sredstava
Materijali za povrSinsku zastitu drveta

- Kitovi

- Bajcevi i lazure

- Uljai firnisi

- Zapunjaéi pora

- Lakovi

Plasti¢ne mase

- Definicija i vrste

- Svojstva plasti¢nih masa

- Vrste plasti¢nih masa

- Primjena plastike u drvnoj industriji
- Kaucuk i guma

Okovi za namjestaj

- Sredstva za uévrs¢ivanje i spajanje
- Funkcionalna sredstva

- Okovi za gradevinsku stolariju
Materijali za tapaciranje

- Metalni materijali

- Tekstilni materijali

- Ostali materijali

- Materijal za punjenje

- Tekstil

- Kozaieko koza

Tehnicki metali i njihove legure

- Sirovo zeljezo

- Celik

- Bakar

- Hrom

- Olovo

- Cinkilegure

- Aluminijum i legure

Keramike

- Pojam i podjela keramike

- Osnovna svojstva keramickih materijala
- Nacini proizvodnje kerami¢kih proizvoda




Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrZaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrZaje nastavnog predmeta Tehnologija materijala, plakate koji
predstavljaju gradu drveta na razlicitim presjecima, mikroskopsku gradu itd. Ucioni¢ka i izvanucionicka
nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete
privrednim subjektima u okruzenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete
privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno
baze materijala koje su dostupne na internetu.

Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguc¢a je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz struénog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija materijala ucenici trebaju da se upoznaju sa izvorom drveta kao sirovine,
da upoznaju dijelove stabla kao i faktore koji utiu na izgled stabla i na unutrasnju gradu drveta. Zadatak
nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i identiteta
uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucéenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-
obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni,
kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da motivira
ucenika da uci na smislen nacin, da razvija uceni¢ke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja,
utjece na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utjee na
razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, struénom literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢es$c¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruZenju.

Materijali za u¢enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢nog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Tehnologija materijala je moguce realizirati
i kroz aktuelni eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz
online kolaborativno uéenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i naucne projekte i
programe koji omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju kljucnih kompetencija i zivotnih vjestina.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata prac¢enja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine u€enike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Tehnologije materijala, vrednovanjem se prati, potic¢e i ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi u€enja i poducavanja. NajceSce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.
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Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:
e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,
e odgojnu/afektivnhu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tehnologija materijala su:
o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donosenja odluka koriste¢i kriti¢ko 1 kreativno misljenje 1 sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i ucenicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢énih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza u¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja 1
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same u¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vrSnjackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjecu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.

Nastavnici su u obavezi pratiti propise kojima se reguliSe pracenje napredovanja, vrednovanje
1 procjenjivanje ucenika.
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NAZIV PREDMETA: Zastita drveta

RAZRED I I i v
FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Predmet se bavi izucavanjem zastite drveta i drvenih sortimenata od gljiva i insekata koji
napadaju drvo i drvene sortimente. Stiu se znanja o organizmima koji izazivaju razlaganje
drveta, njihove prirodne cikluse (razmnozavanje), podjelu kao i spoljasnji izgled. Nacini
razaranja drveta i simptomi napada $tetnika a ujedno i edukacija u¢enika o nac¢inima i mjerama
za suzbijanje stetnika za drvo. Pojam truleZi i uslovi za razvoj trulezi u drvetu kako u Sumi tako
1 na skladiStima pilana. Temperatura, vlaga drveta , relativna vlaznost zraka 1 ostali faktori koji
uti¢u na razvoj Stetnika za drvo.

Zastita drveta, u okviru stru¢nog modula Nauka o drvetu, izu€ava se u Il razredu u obimu od 2
nastavna sata sedmic¢no, tj. 70 nastavnih sati godisnje.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u¢enja i poducavanja predmeta Zastita drveta su sljedeéi:

jacanje svijesti o potrebi zasStite drveta 1 zivotne sredine,

sticanje znanja o Stetama biotickog porijekla,

sticanje znanja o naCinima o€uvanja drveta od propadanja i produZenja vijeka trajanja,
nauciti kontrolisati kvalitet gotovog proizvoda,

izgraditi osjecaj za pravilnu primjenu steCenog znanja u praksi,

identificirati rjeSenja za pravilno kreiranje odredenih izazova 1 zadataka koji dolaze u
toku obrazovanja u ovom modulu.

ok wbhE
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na poloZaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Zastite drveta i
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.1I.1. i sl. oznac¢avaju redom: broj stru¢nog modula
(SM1. — prvi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 70
Ishodi uc¢enja Razrada ishoda

o Objasnjava greske nastale napadom insekata.

o Opisuje pojedine vrste insekata koji napadaju drvo kao
§to su: crvotocci, ljestvicari, strizibube, mravi i termiti.

e Pojasnjava simptome napada i mjere zastite od insekata.

e Navodi gljive kao Stetnike za drvo i njihove vrste.

o Definise faktore koji doprinose razvoju gljiva.

e Prezentuje mjere suzbijanja razvoja gljiva u drvetu.

o Objasnjava kako temperatura utjece na razvoj trulezi.

o Prikazuje koji je najpovoljniji sadrzaj vlage neposredno
poslije sjece.

¢ Objasnjava pojam relativne vlage drveta i njenog utjecaja
na su$enje drveta.

e Pojasnjava kako pojedine vrste drveta lakSe apsorbuju
vlagu iz okoline, zbog svoje poroznosti.

e Navodi pojedine vrste gljivicnih organizama koji brze
prodiru u tkivo i tako povecavaju Sanse brze zaraze
ostalim organizmima koji izazivaju trulez.

e DefiniSe vrijeme sjeCe kao veoma vazan faktor u
suzbijanju pojave trulezi.

e Tumaci kako godiSnje doba sjeCe, za pojedine vrste

SM2.2.11.3. Analizira utjecaj godiSnjih doba na drveta, razli¢ito manifestuje podloznost drveta napadu

razvoj trulezi trupaca. StetoCina.

o Opisuje stanje trupaca, proces trulezi, prije i posle sjece.

e Objasnjava kako proces truleZi, prije sjeCe, brze zahvata
stablo, ako u okolici ve¢ ima zarazenih stabala.

e Opisuje nacin zastite smanjenjem vlage u drvetu.

SM2.2.11.4. Definise metode i tehnike zastite | ® Nayodi kako mozemo izvrsiti zaStitu drveta odrzavanjem
velike vlage u trupcu.

e Analizira opravdanost hemijskog tretmana trupaca i
nacine nanosenja hemijskih sredstava.

SM2.2.11.1. Analizira insekte koji napadaju
drvo i drvne sortimente.

SM2.2.11.2. Analizira zastitu trupaca od trulezi.

trupaca od trulezi u Sumi
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SM2.2.11.5. Objasnjava zastitu drveta na
Sumskim stovariStima

DefiniSe nacine zaStite u stovariStima u Sumi i van
Sumskog sklopa.

Objasnjava kako vr§imo zastitu na stovariStima van Sume
u blizini Sumskih komunikacija.

SM2.2.11.6.  Analizira
pilanskim stovaristima

zaStitu drveta na

Objasnjava najpogodnije nacine uvanja i zastite trupaca.
Primjenjuje nacine zastite rezane grade.
Navodi metode zastite celuloznog drveta.

Primjenjuje opce, tehnicke i hemijske mjere za zastitu
prije pojave trulezi.

SM2.2.11.7. Definise nacine zastite Primjenjuje nacine odstranjivanja malo zarazenog dijela
gradevinskog drveta materijala.
Objasnjava nacine zastite mostovske grade.
Kljucni sadrzaji
e Insekti
- Spoljasnji izgled

- Razmnozavanje i podjela prema mikro stanistu
- Podjela insekata prema nacinu i dubini prodiranja u drvo

- Simptomi napada insekata na drvetu

- Mjere zastite od insekata koji napadaju drvo i drvne sortimente

e Gljive
- Pojam gljiva Stetnika za drvo

- Prirodni faktori koji doprinose razvoju gljiva
- Vrste gljiva Stetnika i njihovo razmnozavanje

- Simptomi napada gljiva na drvetu
- Nacini i mjere suzbijanja gljiva
e  Zastita trupaca od trulezi
- Temperatura
- Vlaga drveta
- Relativna vlaznost drveta
- Vrstadrveta
- Vrsta gljivicnog organizma

e Utjecaj godisnjih doba na razvoj trulezi trupaca

- Vrijeme sjece

- Godisnje doba

- Stanje trupca

- Zarazenost stabala u okolini

e Metode i tehnike zastite trupaca od trulezi u Sumi

- Smanjenje vlage u drvetu
- Odrzavanje velike vlage u trupcu
- Hemijsko tretiranje trupaca

e  Zastita drveta na Sumskim stovariStima
- StovariSta u Sumi, van Sumskog sklopa

- Stovari$ta van Sume, u blizini Sumskih komunikacija

e  Zastita drveta na pilanskim stovariStima

- Trupci
- Rezana grada
- Celulozno drvo
e  Zastita gradevinskog drveta
- Zastita prije pojave trulezi
- Zastita poslije pojave trulezi
- Zastita mostovske grade
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrzaje nastavnog predmeta Zastita drveta, plakate koji
predstavljaju nacine i metode za suzbijanje Stetodina koji izazivaju odredene vrste bolesti ili deformacija kod
drveta, izgled StetoCina, njihova klasifikacija itd. UcioniCka i izvanucionicka nastava treba da budu
ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u
okruzenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruzenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan
op¢ine/grada). Nastavnici mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su
dostupne na internetu.

Preporucuje se primjena metoda koje podstiu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno ucenje i dr.), a moguée je Kkoristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz struénog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi uc¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti u¢enja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za zaStitu drveta u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da uée na razlicite nacine
— individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju teorijska znanja u
realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
strutnog modula Prakti¢na nastava. Metodi¢ki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite naéine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podr§ku inovativnosti, rje$avanje problema i donosenje odluka.
Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poduéavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzec¢ima i/ili malim obrtnickim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljuéen u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razli¢ita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate
istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o
kojima ponovno promislja postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko uéenik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paznja posveéena je istrazivatkom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja. UCenik objas$njava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome
raspravlja, uporeduje i prikazuje, $to doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uciti, samoinicijative i
poduzetnistva te kreativno-produktivne kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta
Masine i uredaji, oCekivane odgojno-obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima,
materijalima i izvorima znanja. Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim
zivotom i onim §to ¢e udenici izucavati u okviru drugih struéno-teorijskih predmeta i eventualno
opceobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder koristiti uéenikovo okruZenje i predznanja kao vazan materijal
ili izvor znanja. Koristenje udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim
Casopisima, te ¢eSc¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za uc¢enje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ufenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa uc¢enja. S obzirom da ucenik najbolje u¢i u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeS¢e primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice zZelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nacinu Zivota i prostornim uredenjem.

Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Masine i uredaji je moguce realizirati i kroz
eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
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kolaborativno ucenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nauc¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju kljucnih kompetencija i zivotnih vjestina.

Vrijeme poduéavanja i u¢enja odreduje nastavnik prema potrebama svojih u¢enika, vodeéi pri tome rauna o
nadarenim u€enicima i uenicima s poteSkocama u psiho-fiziCkom razvoju. Nastavnik ima slobodu primijeniti
razli¢ite nacine organizacije rada i ucenja kako bi $to bolje iskoristio potencijal svih ucenika unutar odjeljenja
i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija. Veoma je vazno detaljno planiranje
cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele posti¢i, te kontinuirano pratiti napredak svakoga
ucenika na temelju razli¢itih metoda samovrednovanja i vrednovanja. Vazno je da nastavnik prilikom izrade
programa rada diferencira zadatke za ucenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama (ucenici sa lakSim
poteskocama u psiho-fizickom razvoju, nadareni ucenici), vodi raéuna o potencijalu uc¢enika, pogotovo kada
su u pitanju ucenici koji imaju lakSe poteskoce u psiho-fizickom razvoju jer to zahtijeva posebne,
individualizirane ciljeve ufenja i nivoe usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda, obim i sadrzaj ucenja,
strategije i aktivnosti poducavanja kojima se Zele ostvariti postavljeni ciljevi, te razli¢ite nacine vrednovanja i
ocjenjivanja ostvarenih postignuca.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju u¢enika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojc¢ana vrijednost rezultata praéenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli $to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.
U nastavi ZaStite drveta, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 ocekivani ishodi u¢enja i poducavanja. Najcesce metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost uc¢enika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
sv0joj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko 1 €injenicno znanje, razumijevanje i

primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,
e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Zastite drveta su:
» tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).
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Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakticnih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocCekivane ishode ucenja, kao i da omoguéi poboljsanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vrSnjackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, uCenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stje€u svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila 1 kriterije
vrednovanja 1 ocjenjivanja.
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NAZIV MODULA: Tehnologija obrade drveta

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru stjecanja kvalifikacije IV stepena stru¢ne spreme, 0dnosi
se na proucavanje razliCitih tehnika i procesa obrade drveta kako bi ucenici usvojili znanje i
vjestine potrebne za rad sa drvetom kao sirovinskim materijalom, odnosno osposobiti u¢enike
za samostalan rad s drvetom, kako bi mogli razviti kreativnost, preciznost, stru¢nost kao i
svjesnost 0 vaznosti zastite na radu i zastite zivotne okoline.

Opis modula:

Kroz modul Tehnologija obrade drveta izu¢avaju se sljede¢i nastavni predmeti: Hidrotermicka
obrada drveta, Tehnologija proizvodnje, Furniri i plo¢e, Tapetarstvo i PovrSinska obrada
drveta.

Ovaj modul doprinosi razvoju predmetno specificnih kompetencija. Ovakav pristup predstavlja
integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti i
stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U ovom modulu ucenici ¢e se upoznati sa osnovnim materijalima, alatima i masinama koji se
koriste u obradi drveta, procesom planiranja i izrade konstrukcija od drveta, tehnikama zavr$ne
obrade, kontrolom kvalitete proizvoda.

Modul Tehnologija obrade drveta moze ukljucivati i prakti¢ne vjezbe, gdje ¢e ucenici imati
priliku primijeniti nauc¢eno znanje i vjestine na stvarnim projektima.

Struéni Sedmicno Ukupno
ruent Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul .
[ I sati
Hidrotermicka obrada drveta - - 2 - 2
Tehnologija proizvodnje - 4 13]3 10
SM 3. Furnii i olog > >
Tehnologija | — D11 PIOCE S
obrade drveta Tapetgrstvo . - - 12 2
PovrSinska obrada drveta - - - 2 2
Ukupno: | - 41519 18
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NAZIV PREDMETA: Hidrotermic¢ka obrada drveta

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI - - 2 -

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Hidrotermicka obrada drveta se izuCava u okviru stru¢nog modula
Tehnologija obrade drveta. Svrha uéenja i poduéavanja ovog nastavnog predmeta je upoznavanje
razli¢itih nacina hidrotermicke pripreme trupaca kroz operacije parenja i kuhanja trupaca, kao i
upoznavanje nacina pripreme i suSenja rezane grade, optimalno iskoriStavanje sirovine i
kapaciteta suSara, te biranje sirovine i obrada samim procesom susenja.

Ovaj nastavni predmet, u sklopu stru¢nog modula nauka o drvetu, zastupa otvorenu
komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i u€enika, saradni¢ko ucenje i druge oblike
rada, uz uzajamno postovanje i ohrabrivanje.

Izu¢avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju i
za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji nastavnog
predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika, motivacija doprinijet ¢e
razvoju univerzalnih vrijednosti kao §to su odgovornost, istrajnost, upornost, tolerancija i sl. Sve
navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje generickih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrze
znanja, vjeStine i stavove. Ovdje se prije svega misli na deset klju¢nih kompetencija definiranih
od strane Agencije za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i Hercegovini (2010).
Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specificnih kompetencija, kao Sto su:
analiza tehnoloskih zahtjeva, planiranje potrebnog materijala i organizacija toka izrade
proizvoda; identifikacija radnih parametara masina, osiguranje kvaliteta faze proizvodnje.
Hidrotermicka obrada drveta se izuc¢ava u okviru struénog modula Nauka o drvetu u III razredu
srednjih tehnickih §kola u obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godisnje i
obavezni je stru¢no-teorijski nastavni predmet.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja i poducavanja nastavnog predmeta Hidrotermicka obrada drveta su:

1. Podsticati uenike na vaznost pravilnog tretmana trupaca kroz proces hidrotermicke
prerade drveta.

Upoznati u¢enike sa razli¢itim greSkama koje se mogu javiti u samom procesu obrade.
Osposobiti u¢enike da znaju voditi proces parenja rezane grade.

Osposobiti u¢enike da znaju voditi proces susenja rezane grade.

Osposobiti ucenike da analiziraju i otklanjaju greSke koje se javljaju tokom parenja i
susenja drveta.

ok~ own

6. Osposobiti uc¢enike da znaju klasificirati rezanu gradu poslije procesa susenja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
struénog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Hidrotermicke
obrade drveta i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u prac¢enju napretka uéenika i u vrednovanju
uceniCkih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i1 poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM3.111I.1. ili SM3.1.1I1.4. 1 sl. oznac¢avaju redom: broj stru¢nog modula
(SM3. — tre¢i stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢énom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod,...).

Razred: 111

Godi$nji fond nastavnih sati: 70

Ishodi uéenja Razrada ishoda

e Analizira oblike i sadrzaj vlage u drvetu.

o Identificira razli¢ite metode kontrole i mjerenja
vlage u drvetu.

o Prikazuje kretanje vode u drvetu.

e Objasnjava uticaj vlage na fizicka i mehanicka
svojstva drveta.

o Nabraja nacine susenja drveta.

e Definira postupke susenja drveta.

SM 3.1.111.2. Definira faktore suSenja drveta. o Objasnjava uticaj parametara vlaznog vazduha na

tok suSenja drveta.

Definira faktore koji uti€u na vrijeme susenja.

Objasnjava proces kuhanja i parenja drveta.

Daje primjer parenje trupaca.

Daje primjer parenja rezane grade.

Prilagodava uslove kvalitetnog parenja rezane

grade.

SM 3.1.111.1. Analizira vlagu u drvetu.

SM 3.1L.111.3. Procjenjuje parametre kuhanja i
parenja drveta.
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SM 3.1.111.4. Analizira gradu za susenje.

Spoznaje znacaj predsusenja na sam proces susenja
drveta

Analizira odnos pojedinih vrsta drveta na proces
susenja.

Prikazuje pravilno punjenje
gradom.

Bira pravilne parametre za susenje drveta.

suSare rezanom

SM 3.1.111.5. Klasificira rezime suSenja drveta.

Definira rezime suSenja drveta .
Opisuje Njemacki rezim suSenja.
Opisuje Ameri¢ki rezim susenja.
Opisuje Engleski rezim susenja.
Opisuje Ruski rezim susenja.
Definira rezim kondicioniranja.
Definira rezim izjednagavanja vlage.

SM 3.1.111.6. Analizira greske suSenja drveta

Izdvaja elemente rezane grade nakon procesa
susenja na kojima su se pojavile greSke tokom
susenja.

Analizira vidljive greske.

Analizira nevidljive greske.

Ukazuje na uzroke pukotina.

Ukazuje na uzroke unutrasnjih naprezanja.

Ukazati na uzroke promjene boje.

Vrsi kontrolu kvaliteta parene i suSene grade

Klju¢ni sadrzaji

Kljuéni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:

e Utjecaj vlage na proces susenja

- oblici i sadrzaj vlage u drvetu

- metode kontrole i mjerenja vlage u drvetu
- kretanje vode u drvetu

- uticaj vlage na fizi¢ka i mehanicka svojstva drveta
e Definirati faktore koji utjecu na proces susenja drveta

- klasifikacija nacina susenja drveta
- definicije postupaka susenja drveta

- uticaj parametara vlaznog vazduha na tok suSenja drveta

- faktori koji uti¢u na vrijeme suSenja

e  Objasniti kuhanje i parenje drveta

- proces kuhanja i parenja drveta

- primjer parenje trupaca

- primjer parenja rezane grade

- uslovi kvalitetnog parenja rezane grade.
e  Proces suSenja drveta

- Znacaj predsuSenja na sam proces susenja drveta
- odnos pojedinih vrsta drveta na proces susenja

- pravilno punjenje susare rezanom gradom
- pravilni parametri za susenje drveta

e Rezimi susenja drveta

- definicija rezima susenja drveta

- Njemacki rezim suSenja

- Americki rezim suSenja

- Engleski rezim susenja

- Ruski rezim suSenja

- rezim kondicioniranja

- rezim izjednaCavanja vlage

e Eliminacija greSaka koje se javljaju tokom parenja i suSenja drveta

- greske susenja drveta
- vidljive greske

- nevidljive greske

- uzroci pukotina
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- uzroci unutrasnjih naprezanja
- uzroci promjene boje
kontrolu kvaliteta parene i susene grade
Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije sa razli¢itim tehnoloskim idejama i planovima.
Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje podsticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci
i omoguéavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i
primjenu kritiCkog misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podr§ku inovativnosti, rjeSavanje problema i
donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Hidrotermicka obrada drveta akcenat je stavljen na pravilnu pripremu sirovine za
proces suSenja i parenja, kao i na sam proces vodenja suSenja. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit
razvoj svakog ucenika, te poStivanje njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog
okruzenja za uéenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite
metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakti¢ko-metodi¢ko
oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da motivira u¢enika da uci na smislen nacin, da razvija
ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog
misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utjeCe na razvoj zivotnih vjestina, stavova i
demokratskih vrijednosti kod u€enika.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, struénom literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢esc¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za u¢enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢énog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju u¢enika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opaZanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Hidrotermicka obrada drveta, vrednovanjem se prati, potice 1 ocjenjuje rad ucenika,
pri ¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i1 o¢ekivani ishodi u€enja 1 poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom Koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehni¢ke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika i dr.
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Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
sv0joj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injenicno znanje, razumijevanje i
primjena,

e funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske 1 moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Hidrotermicka obrada drveta su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donosenja odluka koriste¢i kriti¢ko 1 kreativno misljenje 1 sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina 1 radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju uéenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje u€enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same u¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Tehnologija proizvodnje

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI - 4 3 3

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Tehnologija proizvodnje izu€ava se u okviru stru¢nog modula Tehnologija
obrade drveta. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e upoznati razliCite tehnoloske
procese za obradu drveta, Sto je osnova za izuCavanje drugih nastavnih predmeta koji se
izu¢avaju tokom sticanja kvalifikacije Tehnicar za obradu drveta. Kada se analiziraju sadrzaji
koji se izucavaju u okviru ovog nastavnog predmeta vidljivo je da ¢e ucenici ste¢i znanja
vezana za tehnologiju proizvodnje, od odabira drveta, preko rezanja i blanjanja drveta do
transporta. Osim naprijed navedenog sadrzaji omogucavaju ucenicima da steknu vjestine i
sposobnosti neophodne za zastitu na radu.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
i za praktiénu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika, motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao Sto su odgovornost, istrajnost, Upornost,
tolerancija i sl. Sve navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje generickih kompetencija koje u
svojoj osnovi sadrze znanja, vjeStine i stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset klju¢nih
kompetencija definiranih od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u
Bosni i Hercegovini (2010).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specifiénih kompetencija (usvajanjem
temeljnih znanja o izradi konstruktivnih spojeva, planiranju kvaliteta obrade, odabiru uredaje
za baziranje, planiranju radnih postupaka, analiziranju primjene savremenih tehnologija),
vjestina i stavova nuznih za pripremu i sudjelovanje u svijetu rada. To uklju€uje i razumijevanje
temeljnih koncepata proizvodnog procesa iz ugla automatizacije proizvodnje. U okviru toga
razvijaju se i druge kompetencije kao S§to su: kreativno-produktivne kompetencija,
samoinicijativa i poduzetni¢ka kompetencija, kompetencija uciti kako uciti i dr.

Gledano iz ugla savremene koncepcije ucenja 1 poducavanja ovog nastavnog predmeta, a u
kontekstu svrhe izu¢avanja nastavnog predmeta u okviru zanimanja Tehnicar za obradu drveta,
zamis$ljeno je da se prati savremeni pristup organizaciji odgojno-obrazovnog procesa Kkoji
promovira aktivno u€enje i interaktivnu nastavu, u¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no
1 smisleno ucenje, a sve s ciljem §to kvalitetnijeg osposobljavanja u€enika za sticanje navedene
kvalifikacije.

Nastavni predmet Tehnologija proizvodnje izucava se u tehni¢kim i srodnim Skolama i
srednjim stru¢nim Skolama. Kada je u pitanju zanimanje TehnicCar za obradu drveta nastavni
predmet Tehnologija proizvodnje izucava se: u II razredu u obimu od 4 nastavna sata
sedmicno, tj. 140 nastavnih sati godisnje, u Il razredu u obimu od tri nastavna sata sedmicno,
tj. 105 nastavnih sati godisnje, te u IV razredu u obimu od tri nastavna sata sedmicno, tj. 90
nastavnih sati godisnje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija proizvodnje su sljedeci:

1. Upoznavanje ucenika sa osnovnim tehnoloskim pojmovima, te podsticanje ucenika na
analiziranje tehnoloSkih procesa, upoznavanje sa parametrima masinske obrade i
usmjeravanje na navike tacnosti i preciznosti prilikom postizanja kvalitetne obrade.

2. Upoznavanje ucenike sa optimalnim odabirom drveta, pripremama za rezanje drveta,
nacinima transporta drveta do pilane i optimizacijom kvaliteta i koli¢ine.

3. Osposobljavanje uc¢enike da primjenjuju tehnike rezanja kod Cetinarskih vrsta i li§¢ara,
primjenjuju standarde u proizvodnji rezane grade, planiraju optimalno iskoristenje, te
da klasiraju 1 pravilno slazu rezanu gradu.

4. Navikavanje u€enika da znaju pripremiti maSinu i alat za blanjanje, da definiSu stepen
kvaliteta obradene povrSine, da podeSavaju optimalne parametre obrade, da uvijek
koriste mjere zastite na radu.

5. Usmjeravanje ucenike da analiziraju izradu konstruktivnih spojeva, planiraju kvalitet
obrade, odabiru uredaje za baziranje, planiraju radne postupke, primjenjuju mjere
zaStite na radu i vrSe analizu primjene savremenih tehnologija.

6. Osposobljavanje ucenike da planiraju proizvodnju ugradbenog namjestaja, biraju i
kalkuliSu utroSak materijala, konstruiSu dijelove namjeStaja uz pomo¢ namjenski
softvera za proizvodnju kuhinja, komoda, plakara itd.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tehnologija
proizvodnje i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuéa. Tokom pripremanja procesa u€enja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SMIIL 1.II.1. ili SMIIL.1.I1.4. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SMIII. — treéi struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod,...).
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Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 140

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMIILL.11.1. Analizira tehnoloSke procese u drvnoj
industriji.

Definira pojam tehnologije.

Opisuje strukturu proizvodnog procesa.

Razlikuje osnovne tehnoloske procese u drvnoj
industriji.

Razlikuje pojam i strukturu tehnoloskog procesa.
Analizira razvoj tehnologije u podru¢ju obrade
drveta.

e Analizira osnovne parametre masinske obrade.
o Analizira oblike kretanja alata i obradaka.
o Razlikuje brzine glavnog i pomo¢nog kretanja alata.
SMIIL1.11.2. Analizira parametre maSinske obrade. | e Locira pomoéne uredaje za obradu.
e Procjenjuje moguce povrede na radu.
e Demonstrira mjere zastite na radu.
e Demonstrira na¢ine transporta u proizvodnji.
o Definira pojam ta¢nosti i kvaliteta obrade.
e Opisuje nacine utvrdivanja tacnosti i kvaliteta
SMIIL.1.11.3. Ocjenjuje ta¢nost i kvalitet obrade. obraQe. . . .
o Razlikuje faktore tacnosti i kvaliteta.
¢ (Objasnjava pojam tolerancija u obradi.
o Analizira ta¢nost klasiénih i CNC masina.
o Kiasificira i nabraja vrste drveta.
¢ Bira drvo po dimenzijama.
SMII11.1.11.4. Opisuje primarnu preradu drveta. * Biradrvo po kvalitetu i koli¢ini.
e Povezuje procese klasiranje i ¢iS¢enje oblog drveta.
o Bira optimalne tehnike rezanja.
e Opisuje transport drveta do pilane.
o Definira osnovne tehnike rezanja.
¢ Razlikuje osnovne i dopunske zone piljenja.
¢ Objasnjava osnovne i dopunske zone piljenja.
SMII1.1.11.5. Bira tehnike rezanja u pilani. * Graficki prikazuje strukturu piljenja po popre¢nom
presjeku.
o Identificira i razlikuje popre¢no i uzduzno rezanje.
e Graficki prikazuje strukturu piljenja po uzduznoj
0si.
e Definira pojam 1 znacaj iskoriStenosti drveta
prilikom rezanja.
SMIILL.I1.6. Procjenjuje iskoristenost materijala | ¢ Navodi nadmjere prilikom rezanja.
prilikom rezanja. o Analizira iskoriStenosti po nalozima.
e Analizira kvalitativne iskoristenosti.
o Analizira ekonomske iskoristenosti drveta.

SMIILL.11.7. Bira tehnike piljenja trupaca Cetinara.

Navodi tehnike piljenja ¢etinara.

Identificira osnovne sortimente piljene grade
Cetinara.

Bira optimalno iskoriStavanje prilikom piljenja
Cetinara.

Nabraja klasiranje piljene grade cetinara.

SMIII.1.11.8. Bira tehnike piljenja trupaca lis¢ara.

Razlikuje vrste 1 raspoznavanje piljene grade
lis¢ara.

Navodi standarde koji se koriste prilikom piljenja
trupaca liS¢ara.

Definira kvalitativnu iskoristenost.

Definira kvantitativnu iskoristenost.

Bira optimalno iskoriStenje trupaca lis¢ara.
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Objasnjava faktore
piljene grade.

kvaliteta prilikom sortiranja

SMIL.1.11.9. Organizuje transport i slaganje piljene
grade.

Definira sortiranje piljene grade.

o Popisuje kvalitet piljene grade.
e Prikazuje naCin transporta piljene grade unutar

preduzeca.
Opisuje slaganje piljene grade po kvalitetu.
Prikazuje kubiciranje piljene grade.

SMIII.1.11.10. Demonstrira tehnologiju izrade ¢istih
obradaka.

Definira krojenje materijala.
Bira materijale.

Navodi postupke prilikom krojenja grubih
obradaka.
Izracunava iskoriStenost materijala  prilikom
krojenja.

Razlikuje krojne liste i Seme krojenja.

Analizira primjenu savremenih tehnologija.
Formulise faktore koji uticu na kvalitet piljenja i
procjenjuje iste.

SMIILL1.11.11. Analizira tehnike blanjanja.

Analizira jednostrano blanjanje.
Analizira dvostrano blanjanje.
Analizira Cetverostrano blanjanje.
Razlikuje bazne povrsine i baziranje.
Identificira  optimalne parametre
blanjanja.

Navodi redoslijed povrSina na blanjalicama.

prilikom

SMIIL.1.11.12. Razlikuje i opisuje blanjanje ravnih i
profilnih povrSina.

Opisuje pripremu blanjalice za ravnjanje baznih
povrsina.

Demonstrira podesavanje
dimenzioniranje debljine i Sirine.
Opisuje obradu na viSestranim blanjalicama.
Definira radni alat blanjalice.

Objasnjava izbor i pripremu radnog alata.
Demonstrira mjere zastite na radu.

blanjalice za

SMII.1.11.13. Analizira izbor kontrole obradenih
povrsina.

Analizira kvalitetu obradenih povrSina.

Identificira greske obrade i analiza uzroka.
Razlikuje kontrolu dimenzija i stepen ta¢nosti.
Povezuje utjecaj kvaliteta obradene povrSine na
kvalitet lijepljenja.
Ocjenjuje primjenu
procesu blanjanja.

savremenih tehnologija u

Kljuéni sadrzaji

e  Tehnoloski procesi u drvnoj industriji:
- Pojam tehnologije obrade drveta;

- Proizvodni i tehnoloski procesi u drvnoj industriji.

e  Osnovni materijali u stolarskoj proizvodnji:
- Vrste drveta;
- Sortimenti.

e Tacnost i kvalitet obrade:
- Kuvalitet piljene grade;

- Kvantitativna i kvalitativna iskoriStenost materijala.

e  Primarna prerada drveta:

- Vrste drveta po dimenzijama, kvalitetu i koli¢ini;

- Tehnike rezanja;
- Transport drveta.
e Tehnike piljenja:
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- Piljena grada Cetinara i lis¢ara;
- Sortiranje piljene grade;
- Transport piljene grade.
e Proizvodi piljene grade:
- Cisti i grubi obratci;
- podsklopovi i sklopovi.
e Krojenje materijala:
- Krojne liste i Seme krojenja;
- Krojenje grubih obradaka.
e Tehnike blanjanja:
- Jednostrano, dvostrano i ¢etverostrano blanjanje;
- Bazne povrsine i baziranje;
- Blanjanje ravnih i profilnih povrsina.
e Kontrola obradenih povrsina:
- Greske obrade 1 analiza uzroka;
- Kontrola dimenzije i stepen tacnosti;
- Kuvalitet obradene povrsine i kvalitet lijepljenja;
- Savremene tehnologije.
e  Mijere zaStite na radu.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrZzaje nastavnog predmeta
Tehnologija proizvodnje. Ué¢ioni¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsticu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno ucenje i dr.), a moguée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u §koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija proizvodnje i da bi u¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da u€enici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju proizvodnje u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da
uce na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uéi i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razliite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rje$avanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvarala$tva, podrSku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces poducavanja i u¢enja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru struénog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove u¢enja (vizuelni,
auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. DuZnost nastavnika je da
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motivira u¢enika da u¢i na smislen naéin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjece na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedina¢nih sadrZaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija proizvodnje. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
proizvodnje, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzec¢ima i/ili malim
obrtni¢kim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razlicita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog Zivota. Funkcionalno
ucenje je cikli¢ni proces sa razliCitim etapama na koje se ucenik vra¢a i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgradujuéi nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moze dodatno utjecati na proces uéenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i u¢enja, pri ¢emu uéenik opaza i opisuje postupak obrade drveta. Ucenik
objasnjava uoceno, iskustveno, doZivljeno ili istraZzeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uditi, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija proizvodnje, o¢ekivane odgojno-
obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim $to ¢e uéenici izucavati
u okviru drugih struéno-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim casopisima, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. OkruZenje u kojem se odvija proces uenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa u¢enja. S obzirom na to u¢enik najbolje u¢i u neposrednom okruZenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nain kod uéenika potice Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te ucfeniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruZenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje §to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta uc¢enickih postignuca.
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Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 105

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMIII.1.111.1. Opisuje tehnike izrade spojeva.

Identificira vrste i oblike ¢epova i lezista.
Navodi parametre izrade.

Definira radne postupke.

Definira tacnost i kvalitet obrade.

Bira radni alata za obradu.

Primjenjuje mjere zastite na radu.

Bira pomoc¢ni alata za baziranje obradaka.

SMIIIL1.111.2.  Demonstrira
pravolinijskih kontura.

tehnike  obrade

Identificira nacine obrade kontura.

Demonstrira radne postupke tokom obrade kontura.
Navodi parametara obrade.

Bira radni alata.

Razlikuje parametre tacnosti i kvaliteta obrade.
Primjenjuje mjere zastite na radu.
Analizira izradu programa i
tehnologije.

uvodenje CNC

SMIIL1.111.3. Analizira ta¢nost i kvalitetu obrade.

Definira pojam tacnosti i kvaliteta obrade.

Opisuje nacine utvrdivanja tacnosti i kvaliteta
obrade.

Razlikuje faktore tacnosti i kvaliteta.

Objasnjava pojam tolerancija u obradi.

Analizira ta¢nost klasiénih i CNC masina.

SMIIL1.111.4. Demonstrira
nepravilnih obradaka

tehnike  obrade

Bira radne postupke.

Razlikuje nepravilne oblike i nacin obrade istih.
Primjenjuje princip kopirne obrade.

Razlikuje tokarenje drveta i izradu profilisanih
elemenata.

Analizira mehani¢ko i CNC glodanje.

SMIILL.111.5. Opisuje tehnologiju savijanja drveta.

Demonstrira izbor i pripremu materijala za
savijanje.

Opisuje radne postupke i nacine savijanja drveta.
Objasnjava savijanje masivnog drveta.

Objasnjava savijanje uslojenog drveta.

Analizira taénost i kvalitet savijenog drveta.

SMIILL.111.6. Objasnjava teorije oplemenjivanja
drvenih povrSina.

Planira utro$ak materijala.
Demonstrira radne postupke
tehnickih folija.

Navodi parametre za pripremu furnira i tehnickih
folija.

Razlikuje tacnost i1 kvalitet oplemenjenih povrsina.
Primjenjuje mjere zastite na radu.

pripreme furnira i

SMIILL.111.7. Demonstrira pripremu podloge.

Definira zahtjeve kvalitetne pripreme.
Demonstrira ¢iséenje podloge.
Opisuje  postupke brusenja,
kalibriranja podloge.
Demonstrira pripremu ljepila za furniranje.
Identificira karakteristike ljepila za drvo.
Opisuje postupak nanosenja ljepila na podlogu.
Nabraja greske prilikom obrade.

egaliziranja i

SMII.1.111.8. Organizuje radni postupak.

Definira radne postupke pripreme materijala za
oplemenjivanje.

Analizira parametre oplemenjivanja.

Opisuje postupke obrade rubova.

Definira kriterije kvaliteta obrade.
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Primjenjuje mjere zastite na radu.

Identificira kvalitet oplemenjene povrsine.
Navodi greske oplemenjivanja.

Analizira uzroke gresaka.

Demonstrira doradu gresaka.

IzraCunava specifikaciju materijala za doradu.

SMIIIL.1.111.9. Procjenjuje kvalitet oplemenjivanja.

Analizira  ergonomske  mjere  ugradbenog
namjestaja.

Demonstrira segmente ugradbenog namjestaja.
Primjenjuje standarde za ugradbeni namjestaj
Identificira segmente trpezarijskog namjestaja.
Procjenjuje optimalni raspored namjeStaja u
enterijeru.

e Organizuje mapu radova prilikom ugradnje.

SMIILL.111.10. Prikazuje analizu ugradbenog
namjestaja.

o Demonstrira radni postupaka tokom izrade.

o Izraduje krojne liste za ugradbeni namjesta;.

o Skicira optimalni plan krojenja.

SMIIL1.I11.11. Organizira radne zadatke. * Opisuje parametre krojenja

e Preracunava utro$ak kant — trake.

e Demonstrira optimalni nacini spajanja plocastog
namjestaja.

o Opisuje parametre kontrole kvaliteta.

¢ Bira optimalniji nacin montaze.
SMIILL1.111.12. Demonstrira montazu i okivanje. e Bira okove za ploCasti namjestaj.
e Opisuje parametre izrade lezista za spojeve.

Klju¢ni sadrzaji

e Tehnologija masinskog oblikovanja drveta:
- CNC masine.

e Tehnologija oplemenjivanja povrsina:
- Furnir i tehnicka folija;
- Greske u oplemenjivanju.
e Tehnologija izrade sistemskog namjestaja:
- Ergonomske mijere;
- Ugradbeni namjestaj;
- Trpezarijski namjestaj.
e MontaZa i okivanje:
- Plocasti namjestaj;
- Lezista za spojeve.

e Kuvalitet i kontrola kvaliteta.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrzaje nastavnog predmeta
Tehnologija proizvodnje. U¢ioni¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruZenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsticu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakti¢no i smisleno ucenje i dr.), a moguée je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz struénog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).
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Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija proizvodnje i da bi uéenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti uéenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da u€enici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju proizvodnje u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da u€enici imaju moguénost da
uce na razli¢ite nacine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakticnih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uéi i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritiCkog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces podu¢avanja i uéenja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru stru¢nog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove u¢enja (vizuelni,
auditivni, kinesteticki), te didakti¢ko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da
motivira u¢enika da u¢i na smislen naéin, da razvija u¢enicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava uc¢enike da rjeSavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedina¢nih sadrZaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija proizvodnje. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
proizvodnje, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao $to su u¢enje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzeéima i/ili malim
obrtni¢kim preduzecima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog Zivota. Funkcionalno
ucenje je cikliéni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vra¢a i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgraduju¢i nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moZe dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i uc¢enja, pri ¢emu uéenik opaza i opisuje postupak obrade drveta. Ucenik
objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uditi, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija proizvodnje, o¢ekivane odgojno-
obrazovne ishode uc¢enja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici izucavati
u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opceobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, struénim Casopisima, te ¢e$¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poduc¢avanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ufenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u uc€ionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa u¢enja. S obzirom na to uéenik najbolje uci u neposrednom okruZenju,
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vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruZenje za ucenje, osje¢aj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje §to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta u¢eni¢kih postignuca.

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 90

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMIIL1.1V.1. Objasnjava definiciju NUMA —a.

Definira znacaj i ulogu NUMA — a.

Opisuje historijski razvoj NUMA — a.

Razlikuje prednosti CNC masina u odnosu na
klasi¢ne alatne masine.

Definira uloga pojedinih dijelova kod NUMA —a.

SMIII.1.1V.2. Opisuje CNC masine.

Razlikuje funkciju i podjelu CNC masina.
Navodi naéine upravljanja CNC ma$inama.

SMIILL1.1V.3. Primjenjuje tehnologije obrade na
CNC masinama.

Definira znac¢aj CNC masina.
Demonstrira  izradu i primjenu
dokumentacije.

Pokazati vrste i primjenu alata i steznog pribora.
Kaoristiti pravilan izbor alata i pribora u odnosu na
operaciju koju vr$i CNC masina.

tehnoloske

SMIILL1.1V.4. Primjenjuje racunar kod CNC masina.

Primjenjuje racunar u izradi programa.

Primjenjuje racunar u izradi radionicki crteza.
Primjenjuje racunar 1 softver kod CNC
programiranja.

SMIILL.1V.5. Procjenjuje nadine upravljanja CNC
masinama.

Demonstrira osnovni nacini rada na CNC
masinama.
Prilagodava upravljanje CNC maSinama.

Opisuje ulogu mjernih sistema.

SMIII.1.1V.6. Primjenjuje ru¢no programiranje
CNC masina.

Definira primjenu i znacaj osnovnih i pomo¢nih
funkcija prilikom programiranja.

Pokazuje nacine pisanja programa kod razlicitih
upravljackih jedinica.

[ustruje korekciju programa na CNC masini.

SMIILL1.1V.7. Programira pomocu racunara.

Primjenjuje CAD — CAM tehnologije.

SMI1.1.1V.8. Demonstrira upotrebu alata kod CNC

masina.

Pokazuje i opisuje vrste alata kod CNC masina.
Objasnjava znacaj pravilnog izbora alata.

Daje primjer drzaca i reznih plocica kod alata CNC
masina.

Definira znacaj alata kod CNC masina.

SMIIILL.1V.9. Primjenjuje stezni pribor i uredaje na
CNC masinama.

Primjenjuje razli¢ite naCine pritezanja obradaka.
Razlikuje uslove i pravila pritezanja obradaka.

SMIII.1.IV.10. Objasnjava definiciju tehnoloskih
osnova.

Definira pojam CNC tehnologije.

Pokazuje nacine tehnickog informisanja o CNC
masinama.

Navodi dijelove CNC masina.

Identificira i demonstrira nacine upravljanja CNC
masinama.

Definira tehnicke karakteristike CNC masina.

SMIII.1.1V.11. Primjenjuje osnove crtanja

Opisuje koordinatni sistem X, y, z , 3D orijentacija.
Identificira referentnu tacku, nulta tatka masine i
alata.

Demonstrira prikaz obradaka u 3D.

Definira unosenje zadanih mjera.
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e Navodi tehnicke informacije o nacinima
programiranja.

e Objasnjava programske tablice sa geometrijskim i

tehnoloSkim parametrima.

Identificira osnovne oznake prilikom obrade.

Razlikuje vrste kretanja i pomaka.

Objasnjava simbole alata i koordinatni sistem.

Obrazlaze tehnicke informacije o programskim

kljucevima.

e Definira  pozicioniranje ~ obradaka  unutar
koordinatnog sistema.

e (QOdreduje nultu tacku.

o llustruje osnovne vidove obrade.

SMIII.1.1V.12. Primjenjuje postupke programiranja
i simulacije obrade.

Kljucni sadrzaji

e CNC masine:
- Funkcija i podjela;
- Nacini upravljanja.
e Tehnologija obrade na CNC masinama:
- Tehnoloska dokumentacija;
- Alat i stezni pribor.
e Upravljanje CNC masSinama:
- Mijerni sistemi.
e Programiranje CNC masina pomocu racunara:
- CAD-CAM tehnologije.
e Alati kod CNC maSina:
- Drzaéi i rezne plocice.
e Simulacija obrade na CNC masinama:
- Tehnicke informacije o nac¢inima programiranja;
- Tehnicke informacije o programskim kljucevima.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije o pojedinim oblicima, materijalima i konstrukcijama koji prate sadrZaje nastavnog predmeta
Tehnologija proizvodnje. Ué¢ioni¢ka i izvanu¢ioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsticu angazirano ucenje (npr. aktivno uéenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u §koli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Tehnologija proizvodnje i da bi uéenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti uéenja
oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njithovom primjenom u stvarnim situacijama
vezanim za tehnologiju proizvodnje u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da u€enici imaju moguénost da
uce na razli¢ite nac¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢
primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakticnih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrisane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razliitim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zzivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
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informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je konkretnim primjerima iz
prakse, integrisanim u proces podu¢avanja i uéenja ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru struénog
modula Tehnologija obrade drveta.

Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog integriteta i
identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruZenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija
odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove u¢enja (vizuelni,
auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da
motivira u¢enika da uci na smislen naéin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog
ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju probleme, te utjece
na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.

Na sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedina¢nih sadrZzaja vezanih za nastavni predmet Tehnologija proizvodnje. Ako odaberemo
adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog predmeta Tehnologija
proizvodnje, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao $to su u¢enje putem otkrivanja, rjeSavanje problema, izrada
projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim preduzeéima i/ili malim
obrtni¢kim preduzecima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje,
trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja. Na taj nacin se
razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima drustvenog Zivota. Funkcionalno
ucenje je cikliéni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vra¢a i o kojima ponovno promislja
postavljajuci nova pitanja i izgraduju¢i nova znanja. Ako ucenik ima potrebu da postavlja pitanja nastavniku,
time moZze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava
1 zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne
zemlje.

U nastavnom predmetu Tehnologija proizvodnje posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu,
integrisanom u proces poducavanja i u¢enja, pri ¢emu uéenik opaza i opisuje postupak obrade drveta. Ucenik
objasnjava uoceno, iskustveno, dozZivljeno ili istraZzeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uditi, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Tehnologija proizvodnje, o¢ekivane odgojno-
obrazovne ishode uc¢enja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici izucavati
u okviru drugih struéno-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim casopisima, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za uCenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. OkruZenje u kojem se odvija proces uenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa u¢enja. S obzirom na to u¢enik najbolje u¢i u neposrednom okruZenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost s drugim zemljama i njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da
se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje §to
¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta u¢eni¢kih postignuca.
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VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducCavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojc¢ana vrijednost rezultata pradenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Tehnologija proizvodnje, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 oCekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotori¢ku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tehnologija obrade drveta su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko i kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina 1 radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski rad sl.).

Razrada metoda ocjenjivanja u okviru ovog nastavnog predmeta je sljedeca:
1. Intervju

e ocjenjivanje rezultata ucenja putem verbalnog ispitivanja,

e pitanja mogu definisati nastavnici ili u€enici,

e ocjenjivanje moze biti od strane nastavnika ili u¢enika,

e pitanja mogu biti strukturisana i nestrukturisana,

e ucenike uputiti na kriterije ocjenjivanja,

e intervju primjenjivati tokom cijele godine.

2. Pismena provjera znanja — test

e Kkoristiti ovaj metod ocjenjivanja na kraju svakog poglavija,

e sadrzi pitanja iz svih tematskih jedinica (uzimajuci u obzir vaznost svake jedinice),

e pitanja na testu i bodovanje mora biti unaprijed definisano,

e pitanja na testu treba da prate rezultate ucenja pojedinih tematskih jedinica,

e vrijeme izrade testa je jedan nastavni sat,
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e test sadrzi najvi$e deset pitanja,

e pitanja na testu mogu biti sastavljena od strane struc¢nog aktiva ili nastavnika.
3. Aktivnost na asu

e obavezno sprovoditi u cilju podsticanja ucenika da se ukljuce u diskusiju tokom cCasa i

e vaznost ocjene iz ovog nacina vrednovanja podi¢i na nivo ostalih ocjena.
Kada je u pitanju zaklju¢na ocjena za ucenike na kraju razreda, ona treba biti odraz njegovih
cjelokupnih odgojno-obrazovnih postignu¢a tokom $kolske godine, utemeljena na biljeSkama
o prac¢enju ucenika, ocjenama upisanim u dnevnik rada, te stepenu ostvarenja odgojno-
obrazovnih ishoda. Ocjena ne mora biti jednaka aritmetickoj sredini pojedinacnih ocjena u toku
oba polugodista, posebno ako je ucenik pokazao napredak u drugom polugodistu. Zakljuénu
ocjenu, kako na polugodistu, tako i na kraju Skolske godine izvode nastavnici koji su realizirali
nastavu, uzimaju¢i u obzir sve navedene elemente pra¢enja i vrednovanja. Nastavnici su u
obavezi pratiti propise kojima se reguliSe pracenje napredovanja, vrednovanje i procjenjivanje
ucenika, te propis vezan za inkluzivno obrazovanje ucenika sa poteskocama u psiho-fizickom
razvoju. Pracenje napredovanja, vrednovanje i ocjenjivanje ucenika se odvija u skladu s
vazeéim propisom koji regulira ovaj segment odgojno-obrazovnog rada.
Savremeni pristup vrednovanju ucenic¢kih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje daje povratnu informaciju i u¢eniku i nastavniku o tome
koji dio gradiva je dobro naucen, a na kojem treba dodatno raditi. Tehnike koje se koriste za
prikupljanje podataka radi formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor
ucenika 1 nastavnika itd. Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i
kvalitet angazovanja u¢enika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj
procjenu ostvarenosti ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje
koristimo prilikom ove vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza
ucenickih aktivnosti prilikom prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen
usvojenosti ishoda ucenja 1 treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati
istu strukturu i namjenu kao kod formativnog vrednovanja.
Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omoguci napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuZno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike.
Vr$njacko vrednovanje je posebno dobro kod grupnog rada na prakticnim vjezbama, jer
mozemo ujedno vrednovati i uc¢enike koji vrednuju tudi rad. Ucenici u tom slucaju trebaju
postovati definisana pravila i kriterije vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Furniri i ploce

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI - - - 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Furniri i ploce izucava se u sklopu strucnog modula Tehnologija obrade
drveta. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se upoznati sa tehnoloSkim procesima u
proizvodnji furnirskih, stolarskih i specijalnih furnirskih ploca, tj. sa razli¢itim nacinima
dobijanja furnira i furnirskih ploca, odabirom i optimalnim iskoristavanjem sirovine i sl.
Svrha ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta je proizvodnja furnira, furnirskih i
stolarskih ploca, kao polufinalnog proizvoda u drvnoj industriji.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
1 za prakti¢nu primjenu ste€enog znanja, tokom 1 nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrZaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika i motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao $to su: odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija i sl. Osim predmetno specificnih kompetencija koje se odnose na sticanje
kvalifikacije za tehniCara za obradu drveta izucavanje nastavnih sadrzaja vezanih za
proizvodnju furnira, furnirskih i stolarskih plo¢a, kao polufinalnog proizvoda u drvnoj
industriji ¢e se reflektirati i na sticanje generi¢kih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrze
znanja, vjeStine i stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset kljuénih kompetencija
definiranih od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i
Hercegovini (2010).

Savremena koncepcija ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta zahtijeva pracenje
suvremenog pristupa organizaciji odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno uéenje
1 interaktivnu nastavu, uc¢enje putem rjeSavanja problema, prakti¢no i smisleno ucenje, a sve s
ciljem Sto kvalitetnijeg osposobljavanja ucenika za sticanje navedene kvalifikacije 1 samostalan
rad u buducnosti.

Ucenje i poducavanje odvijat ¢e se kroz teorijske, prakticne 1 metodoloske osnove proizvodnje,
upoznavajuéi ucenike sa znaCajem kvalitetnog odabira i optimalnog iskoristavanja sirovine,
koriste¢i odgovarajuce metode u procesu proizvodnje 1 upoznavajuci se s kvalitetom proizvoda
Nastavni predmet Furniri 1 ploCe izucava se u okviru stru¢nog modula Tehnologija obrade
drveta u IV razredu u obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 60 nastavnih sati godi$nje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Furniri i plo¢e u srednjoj Skoli su sljedeci:

1. Usmjeravati uCenike za pravilan odabir sirovine za proizvodnju furnira, primjenu
standarda i odabir odgovarajuce tehnike za dobijanje furnira.

2. Poticati u¢enike za pravilnu primjenu steCenog znanja u praksi vezanog za metode i
faze dobijanja furnirskih, stolarskih i specijalnih ploca; izracunavanje iskoristenosti
sirovine, te klasiranje, slaganje i pakovanje furnira.

3. Navikavati ucenike na redovno i savjesno odrzavanje alata i maSina, razvijanje
kulturnih navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema
radu.

4. Razvijati interes 1 senzibilitet kod ucenika za primjenu furnirskih ploc¢a kao
poluproizvoda u skladu sa njihovim karakteristikama i mehanicko — fizi¢kim
svojstvima.

5. Poticati u€enicku inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih
ideja i tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u drustvu.

6. Razvijati kljucne kompetencije za cjelozivotno ucenje, poticati razvoj kritickog
misljenja i interes za istrazivanje drustvenih pojava i procesa na trziStu rada Sto je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okoshicu nastavnog programa iz predmeta Furniri i
ploce i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni Siframa.
Skracenice poput SMIIIL2.III.1. ili SMIIL.2.111.4. i sl. ozna¢avaju redom: broj stru¢énog modula
(SMIII. — tre¢i struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢énom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. — drugi
ishod,...).
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Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 68

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMIIL2.111.1. Klasificira vrste furnira i opisuje
tehnike izrade.

Definira pojam furnira.

Nabraja i klasificira vrste furnira.

Identificira vrste i klase drveta za izradu furnira.
Opisuje sirovinu za dobijanje plemenitih furnira.
Definira mehanic¢ku pripremu sirovine.

SMIIIL.2.111.2. Vrsi izbor tehnologije izrade sje¢enih
furnira.

Definira osnovne parametre tehnoloskog sistema za
proizvodnju sjecenih furnira.

Klasificira noZeve za sjeenje furnira.

Opisuje greske koje nastaju u toku sjecenja furnira.
Definira i pojasnjava proizvodnost furnirskog noza.
Nabraja i pojaSnjava standarde za furnire.

SMIIL.2.111.3. Opisuje tehnologiju izrade ljustenih
furnira.

Definira sisteme za proizvodnju ljustenih furnira.
Opisuje sirovine.

Definira i pojasnjava centriranje trupaca.
Objasnjava ljustenje furnira.

Povezuje i objasnjava odnos noza i pritisne grede.
Imenuje i opisuje osnovne tehnicko — tehnoloske
parametre ljustenih furnira.

Nabraja i pojasnjava greske u izradi ljuStenih
furnira.

SMIIIL.2.111.4. Objasnjava i
furnirskih ploca.

interpretira teoriju

Definira pojam i podjelu furnirskih ploca.

Imenuje i objasnjava tehnoloske operacije u
proizvodnji furnirskih ploca.

Opisuje mehanicku obradu kontaktnih povrSina.
Povezuje i objasnjava duzno i popre¢no spajanje
furnirskih listova.

Opisuje lijepljenje furnirskih ploca.

Definira i pojasnjava presanje furnirskih ploca.

SMIIL2.111.5. Objasnjava i
stolarskih ploca.

interpretira  teoriju

Definira pojam i podjelu stolarskih ploca.
Imenovanje i pojasnjavanje elemenata konstrukcije
stolarskih ploca.

Pojasnjava odabir dimenzija stolarskih ploca.
Prepoznaje stolarske plo¢e prema nadinu izrade
srednjeg sloja.

Definira i pojasnjava lijepljenje i zavrSnu obradu
stolarskih ploca.

Pojasnjava primjenu stolarskih ploca.

SMIIL2.111.6. Objasnjava i
specijalnih furnirskih ploca.

interpretira  teoriju

Definira i pojasnjava oblikovanje furnirske ploce.
Opisuje furnirske ploce specijalne konstrukcije.
Definira i pojasnjava furnirske ploce sa specijalnom
obradom vanjskih povrSina.

Imenuje i opisuje hemijski tretirane ploce.

Opisuje mehanicka svojstva specijalnih furnirskih
ploca.

Prepoznaje produzene furnirske ploce.

SMINL2.111.7. Klasificira mehanicko -
svojstava stolarskih ploca.

fizicka

Opisuje ispitivanje stolarskih ploca na staticko
savijanje.
Opisuje ispitivanje na smicanje u sloju ljepila.

Klju¢ni sadrzaji
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Kljuéni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:

e  Furniri, pojam i tehnike izrade;
Tehnologija izrade furnira;
Furnirske ploce;
Stolarske ploce;
Specijalne furnirske ploce;
Ispitivanje mehanic¢ko — fizi¢kih svojstava ploca.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrZaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije sa razli¢itim tehnoloskim idejama, planovima.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Furniri i plo¢e posebna paznja posvefena je konkretnim primjerima iz prakse,
integrisanim u proces poducavanja i uéenja. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog
ucenika, te postivanje njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzZenja za ucenje.
Njegova odgovornost je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike
poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih
sadrzaja. DuZnost nastavnika je da motivira u¢enika da uci na smislen nacin, da razvija u¢enicke kompetencije,
postavlja temelje cjelozivotnog ucenja, utjece na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike
da rjesavaju probleme, te utjeCe na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod ucenika.
Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KorisStenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, struénom literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢esc¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za u¢enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje praktiénog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razliita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje broj¢ana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli $to
bolje pripremati za nastavu 1 prakti¢ne zadatke.

U nastavi Furniri i plo¢e, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri ¢emu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi u¢enja i poducavanja. Najces¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost uc¢enika i dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

73




e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injenicno znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske 1 moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Furniri 1 ploce su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome $ta uéenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i1 kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje u€enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i1 efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same uc¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjesStine samovrednovanja i vr$njatkog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slu€aju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.

74



NAZIV PREDMETA: Tapetarstvo

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI - - - 2

OPIS PREDMETA

Svrha ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta u okviru stru¢nog modula Tehnologija
obrade drveta je osposobljavanje ucenika za razumijevanje koncepta vezanih za tapetarstvo i
proizvodnju tapaciranih proizvoda koji se mogu dobiti na klasi¢an nac¢in, odnosno klasi¢nim
tapaciranjem, kao i primjenom razlicitih savremenih tehnologija za ojastuenje namjestaja.
Ovaj nastavni predmet, u sklopu stru¢énog modula Tehnologija obrade drveta, zastupa otvorenu
komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i u¢enika, saradni¢ko ucenje i druge oblike
rada, uz uzajamno postovanje 1 ohrabrivanje. Ucenici uce razli¢ite nacine tapaciranja proizvoda
od drveta, koji imaju Siroku primjenu u svakodnevnom zivotu. Takoder, planiraju optimalno
iskoriStenje sirovine, vrSe odabir sirovine i obraduju tehnoloske procese u samom procesu
tapaciranja namjestaja, ali u¢e i 0 mjerama zastite na radu i zastiti zivotne okoline.
Izu¢avanjem ovog predmeta ucenici sticu predmetno specificne kompetencije i genericke
kompetencije kao Sto su: uciti kako se wuéi, kreativno-produktivnu kompetenciju,
samoinicijativa 1 poduzetnicka kompetencija.

Tapetarstvo se izu€ava u okviru stru¢nog modula Tehnologija obrade drveta u IV razredu
srednjih tehnickih §kola u obimu od dva nastavna sata sedmic¢no, tj. 60 nastavnih sati godisnje,
i obavezni je stru¢no-teorijski nastavni predmet.

CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Tapetarstvo su sljedeci:

1. Podsticati uc¢enike da shvate vaznost pravilnog planiranja i izbora materijala za
tapaciranje.

Upoznati u€enike sa razli¢itim tehnikama oblaganja kod klasi¢nog tapaciranja.
Osposobiti u¢enike za reparaciju pojedinih proizvoda savremenim tehnikama.
Osposobiti uc¢enike da samostalno skiciraju sklopove koji se tapaciraju.

Osposobiti u¢enike da mogu izvrsiti pravilan izbor okova za tapacirani namjesta;.
Osposobiti u¢enike da samostalno biraju pomoé¢ne materijale u procesu tapaciranja.

© s wN
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Tapetarstva i
razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka ucenika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracéenice poput SMIIL.2.1V.1. ili SMIIL.2.1V 4. i sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SMIII. — tre¢i struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢énom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod,...).

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 60
Ishodi ucenja Razrada ishoda

o Definira pojam tapaciranja.
SMINL3.1IV.1.  Objasnjava znaCenje osnovnih | e Opisuje &vrsti ravni tapacirung.

pojmova tapaciranja. o Definira ravni jastuk sa razli¢itim tipovima osnove.

e (dabire sjediSta sa tapaciranom ivicom.

o Kilasificira materijale za osnovne radove.

o Kilasificira metalne materijale.

SMII1.3.1V.2.0dabire materijale za tapaciranje | o Opisuje sirovinu, poluproizvod i gotov proizvod.

namjestaja. e Definira ziana jezgra.

¢ Opisuje materijale biljnog, Zivotinjskog i sintetskog
porijekla koji se koriste u procesu tapaciranja

o Definirati vrste madraca i klasificira po utvrdenom
pravilu.

e Opisuje madrace bez ZiCane jezgre.

e Opisuje madrace sa ziCanom jezgrom.

e Tapacira krevete za jednu osobu, za viSe osoba,
dimenzijama.

e Primjenjuje  fiksno tapaciranje madraca na
konstruktivni dio kreveta.

e Opisuje krojenje materijala, redoslijed operacija,
montazu.

o ldentificira okove za krevete, na¢in u¢vrséivanja,
zaStita od korozije.

o Opisuje proces tapaciranja naslona fotelje, dvosjeda
i trosjeda.

SMIII.3.1V.5. Analizira proces tapaciranja naslona. | e Prikazuje dimenzije i nacin punjenja naslona.

o Pokazuje krojenje materijala, redoslijed operacija i
montazu.

e Opisuje tapaciranje vrata i steCena  znanja
primjenjuje u prakticnom radu.

e Objasnjava tapaciranje vanjskih vrata.

e Nabraja vrste pomo¢nih materijala koje se koriste u
procesu tehnologije tapaciranja vrata.

SMI11.3.1V.3.0bjasnjava pojam madraca.

SMIIL3.1V.4.Analizira proces tapaciranja kreveta.

SMIIL3.IV.6. Analizira  proces tehnologije
tapaciranja vrata.
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e Opisuje tapaciranje pjenastom gumom i pjenastim
materijalima.
e Opisuje nacin pri¢vrs¢ivanja pjenastih materijala.

SMINL3.IV.7.  Tapacira  sjediSta  razli¢itim
materijalima

Nabraja vrste tapeta i zidnih obloga.
e Objasnjava tehnoloski postupak postavljanja
pojedinih obloga.

SMIIL.3.1V.8. Demonstrira proces tapaciranje zidnih
obloga.

Kljuéni sadrzaji

Kljuéni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljede¢i:
e Tapaciranje
- Cvrsti i ravni tapacirung
- ravni jastuk i tipovi osnove
- sjediste s tapaciranom osnovom (ivicom)
e Materijal za tapaciranje
- materijal za osnovne radove
- metalni materijali
- sirovina, poluproizvod, gotov proizvod
- ZiCana jezgra
- materijali biljnog, zivotinjskog i sintetskog porijekla
e Madraci
- vrste madraca
- madraci bez ziCane jezgre
- madraci sa zicanom jezgrom
e Tapaciranje kreveta
- vrste kreveta, dimenzije kreveta
- fiksno tapaciranje madraca na konstruktivni dio kreveta
- krojenje materijala, redoslijed operacija i montaza
- okovi za krevete; zastita od korozije
e Tapaciranje naslova
- nasloni fotelja, dvosjeda i trosjeda
- nasloni (dimenzije i nacin punjenja naslona
- krojenje materijala, redoslijed operacija i montaza
e Tehnologija tapaciranja vrata
- tapaciranje vrata
- tapaciranje vanjskih vrata
- vrste pomo¢nih materijala za tapaciranje vrata
e Tapaciranje sjediSta
- tapaciranje pjenastom gumom i pjenastim materijalima
- pri¢vri¢ivanje pjenastih materijala
e  Tapaciranje zidnih obloga
- proces tapaciranja zidnih obloga
- vrste tapeta i zidnih obloga
- tehnoloski postupak postavljanja obloga

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije sa razli¢itim tehnoloskim idejama, planovima i procesima tapaciranja (kreveti, madraci, nasloni,
vrata, sjediSte, zidne obloge).

Veoma je bitno osmisliti sadrZajno primjerene i uéeniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zzivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces tapaciranja.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvarala$tva, podrSku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Tapetarstvo posebnu paznju treba posvetiti tapaciranju proizvoda koji se koriste u
svakodnevnom Zivotu kao $to su stolice, fotelje, dvosjedi, trosjedi itd. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit
i cjelovit razvoj svakog u€enika te postivanje njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog
okruzenja za ucenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razlicite
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metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakti¢ko-metodicko
oblikovanje nastavnih sadrzaja. Obaveza nastavnika je da motivira ucenika da uc¢i na smislen nacin, da razvija
ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog
miSljenja, osposobljava ucCenike da rjeSavaju probleme, te utjeCe na razvoj zivotnih vjeStina, stavova,
demokratskih vrijednosti kod ucenika i predmetno specifi¢nih kompetencija.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim casopisima, aktuelnim
informacijama iz medija te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruZenju s posebnim
fokusom na segment proizvodnog procesa iz ugla tapaciranja i tapetarstva.

Materijali za u¢enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢nog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za u¢enje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost u¢enika. Moguce
je koristiti razliCite kataloge s materijalima za tapaciranje.

Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspje$nosti
procesa ucenja. StecCena iskustva iz ovog predmeta ucenik ¢e primijeniti na prakticnoj nastavi, ali i u
svakodnevnom zivotu (npr. kroz pokretanja vlastitog posla).

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju uéenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pradenje
obuhvata sistemsko uo¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojc¢ana vrijednost rezultata praéenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi Tapetarstva, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri cemu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najces¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost uc¢enika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

« materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

o odgojnu/afektivnhu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Tapetarstva su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njithovog razumijevanja, Sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).
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Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZzovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza u¢eni¢kih aktivnosti prilikom
prakticnih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocCekivane ishode ucenja, kao i da omoguéi poboljsanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vrSnjackog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, uCenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stje€u svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Povrsinska obrada drveta

RAZRED I 1 Il vV
FOND SATI - - - 2
OPIS PREDMETA

Svrha ucCenja i poducCavanja nastavnog predmeta PovrSinska obrada drveta je razvijanje
kompetencija za planiranje pripreme podloge i materijala za povrSinsku obradu drveta, kao i
planiranje tehnike nanoSenja i provjere kvaliteta povrSinske obrade drveta. Ucenici uce razlicite
metode povrSinske zastite drveta, osvréuéi se na materijale koji imaju manji uticaj na okolinu.
Takoder planiraju optimalno iskoriStenje materijala, vrSe odabir materijala i obraduju tehnoloske
procese u samom procesu povrsinske zastite drveta.

Ovaj nastavni predmet, u sklopu struénog modula Tehnologija obrade drveta, zastupa otvorenu
komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i1 ucenika, saradnicko ucenje i druge oblike
rada, uz uzajamno postovanje i ohrabrivanje.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, u€enici se osposobljavaju i
za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji nastavnog
predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika, motivacija doprinijet ¢e
razvoju univerzalnih vrijednosti kao $to su odgovornost, istrajnost, upornost, tolerancija i sl. Sve
navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje generickih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrze
znanja, vjestine i stavove. Ovdje se prije svega misli na deset klju¢nih kompetencija definiranih
od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i Hercegovini (2010).
Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specifi¢nih kompetencija, kao Sto su:
analiza, planiranje i organizacija rada; analiza tehnoloSkih zahtjeva; planiranje potrebnog
materijala i organizacija toka izrade proizvoda; osiguranje kvaliteta faze proizvodnje; mjere
zaStite na radu; primjena savremenih tehnologija.

PovrSinska obrada drveta se izuc¢ava u okviru stru¢nog modula Tehnologija obrade drveta u IV
razredu srednjih tehnic¢kih Skola u obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 60 nastavnih sati
godisnje i obavezni je stru¢no-teorijski nastavni predmet.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Povrsinska obrada drveta u srednjoj Skoli su
sljedeci:

1. Podsticati u¢enike na vaznost pravilnog odabira materijala za povrSinsku obradu drveta.

N

Upoznati u¢enike sa razli¢itim postupcima pripreme podloge.

3. Osposobiti ucenike da znaju napraviti kalkulaciju materijala za povrsinsku obradu
drveta.

4. Osposobiti ucenike da analiziraju tehnike nanoSenja povrSinskih materijala.

Osposobiti u¢enike da mogu ocijeniti kvalitet povrSinske obrade.

6. Osposobiti uc¢enike da se pridrzavaju zastitnih mjera na radu.

o

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog strucnog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Povrsinske obrade
drveta i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM3.5.1V.1. ili SM3.5.IV 4. i sl. oznaCavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM3. — treci struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. — drugi
ishod,...).

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 60
Ishodi uc¢enja Razrada ishoda

e Analizira utjecaj svojstva drveta na povrSinsku
obradu drveta.

o lzdvaja materijale za pripremu podloge.

o Analizira svojstva, primjenu i potro$nju materijala
za pripremu podloge.

e Primjenjuje mjere zastite na radu.

e Primjenjuje mjere ekoloske zastite.

e Definira materijale za povrsinsku zastitu drveta.

e Analizira svojstva i primjenu boja rastvorljivih u
vodi i rastvarac¢ima.

e Analizira svojstva i primjenu lazura koje se koriste
za povrsinsku zastitu drveta.

SM 3.5.1V.1. Analizira podloge u povrsinskoj obradi
drveta.

SM 3.5.1V.2. Priprema i primjenjuje zastitne boje i
lazure.
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Definira utrosak materijala.
Razvijanje svijesti o Stetnosti boja i lazura za
okolinu.

SM 3.5.1V.3. Priprema i primjena lakova.

Objasnjava svojstva te¢nih materijala za povrsinsku
obradu drveta.

Identificira vrste lakova koji se Kkoriste za
povrsinsku obradu drveta.

Objasnjava svojstva i primjenu razlicitih tipova
lakova koji se koriste za povrSinsku zastitu drveta.
Definira utro$ak materijala.

Razvijanje svijesti o Stetnosti lakova za okolinu.

SM 3.5.1IV.4. Klasifikuje nanoSenje povrsinskih
materijala.

Definira osnovne tehnike nanoSenja povrSinskih
materijala.

Objasnjava tehniku pneumatskog rasprsivanja.
Objasnjava bezvazdusno rasprsivanje.

Objasnjava elektrostaticko lakiranje rasprSivanjem.
Objasnjava metodu nalijevanja, potapanja, valjanja.

SM 3.5.1V.5. Analizira suSenje povrsinskih
materijala.

Definira nacine suSenja lakiranih povrsina.
Objasnjava teoriju susenja lakova.
Objasnjava teoriju procesa susenja lakova.
Objasnjava ubrzano konvencionalno susenje.
Analizira linije za povrSinsku obradu.
Primjenjuje mjere zastite na radu.

SM 3.5.1V.6. Objasnjava konac¢nu obradu lakiranih
povrsina.

Definira tehnike zavr$ne obrade.
Objasnjava tehniku brusenja lakiranih povrsina.
Objasnjava tehniku poliranja.

SM 3.5.1V.7. Analizira kvalitet povrSinske obrade
drveta.

Definira najces¢e greske u povrsinskoj obradi
drveta.

Definira kriterije kvaliteta.

Analizira da li su ispunjeni zadani kriteriji kvaliteta.
Objasnjava laboratorijsko ispitivanje suhih filmova.

Kljuéni sadrzaji

Klju¢ni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:
e Pravilna priprema podloge za povrsinsku obradu drveta
- utjecaj svojstva drveta na povrSinsku obradu drveta

- materijali za pripremu podloge

- svojstva, primjena i potroSnja materijala za pripremu podloge

- myjere zaStite na radu

- mjere ekoloske zastite

e  Zatitne boje i lazure.

- materijali za povr$insku zastitu drveta

- svojstva i primjena boja rastvorljivih u vodi i rastvara¢ima
- svojstva i primjena lazura koje se koriste za povrSinsku zastitu drveta

- utrosak materijala
- Stetnost boja i lazura za okolinu

e Odabir i priprema lakova za povrSinsku obradu
- svojstva tecnih materijala za povrSinsku obradu drveta

- vrste lakova koji se koriste za povrSinsku obradu drveta

- svojstva i primjena razlicitih tipova lakova koji se koriste za povrSinsku zastitu drveta

- utroSak materijala
- Stetnost lakova za okolinu

e  Metode za nanoSenje povrSinskih materijala

- tehnike nanoSenja povrSinskih materijala
- tehnika pneumatskog rasprsivanja

- bezvazdusno rasprsivanje

- elektrostaticko lakiranje rasprSivanjem

- _metoda nalijevanja, potapanja i valjanja
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e  Tehnike suSenja povrSinskih materijala
- nacCini suenja lakiranih povrsina

- proces susenja lakova

- ubrzano konvencionalno suSenje

- linije za povrSinsku obradu

- myjere zaStite na radu

e  Obrada lakiranih povrSina

- tehnike zavrSne obrade

- tehnika bruSenja lakiranih povrSina

- tehnika poliranja

e Kuvalitet povrsinske obrade drveta

- greske u povrsinskoj obradi drveta

- kriteriji kvaliteta

- laboratorijsko ispitivanje suhih filmova

Preporuke za ostvarenje ishoda
Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije sa razli¢itim tehnoloskim idejama i planovima.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nadine, ¢ime se ukazuje na razlicite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljuéuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Povrsinska obrada drveta paznju treba posvetiti o zastiti okoliSa i pravilnom odlaganju
Stetnih lakova. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje njegovog
integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruZenja za ucenje. Njegova odgovornost je
organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove uéenja
(vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodi¢ko oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika
je da motivira ucenika da uci na smislen nacin, da razvija ucenicke kompetencije, postavlja temelje
cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjesavaju
probleme, te utjeCe na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod u¢enika.

Pozeljno je takoder koristiti uCenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, struénim ¢asopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢eSc¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za u€enje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢énog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje uéenika, odrZzava motiviranost za uéenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti

procesa ucenja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje broj¢ana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine u€enike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli §to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.
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U nastavi PovrSinska obrada drveta, vrednovanjem se prati, potice 1 ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 oCekivani ishodi ucenja i poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika i dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injenicno znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi PovrSinska obrada drveta su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko i kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kritiCko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢énih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu 1 namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omoguc¢i napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same u€enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjesStine samovrednovanja i vr$njatkog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjecu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju postovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV MODULA: Automatsko upravljanje proizvodnjom

Cilj modula:
Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru stjecanja kvalifikacije IV stepena stru¢ne spreme, odnosi

se na primjenu ekonomskih i tehni¢kih mjera ¢iji je cilj ostvarenje proizvodnog procesa bez
neposrednog ucesca covjeka.

Opis modula:

ste¢i osnovna znanja o sistemima automatskog upravljanja proizvodnjom;
analizirati osnovne sisteme automatskog upravljanja proizvodnjom;
razumjeti primjere sistema upravljanja u savremenoj automatizaciji proizvodnje;

klasificirati komponente i tehnologije za tehnicku realizaciju;

ste¢i osnovna znanja o regulatorima;
razumjeti znacaj automatske regulacije i stabilnosti masina;
analizirati strukturu programabilnih kontrolera;

razumjeti koncepte i primjenu automatizacije u drvnoj industriji.

Struéni _ _ Sedmicno Ukupn(_)
Nastavni predmeti nastavnih sati nastavnih
modul .
iniu v sati
v Priprema proizvodnje 2 2
Automatsko Automatizacija proizvodnje - -] 2 2
upravljanje L. ..
proizvodnjom Masine i uredaji - 6
Ukupno: 4 10
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NAZIV PREDMETA: Priprema proizvodnje

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Svrha ucenja 1 poducavanja ovog nastavnog predmeta je da angazuje proizvodnju i sve njene
organizacione jedinice, usmjeravajuci ih ka izvrSenju proizvodnih zadataka na $to racionalniji,
kvalitetniji 1 jednostavniji nacin.

Ovaj nastavni predmet, u sklopu stru¢nog modula Automatsko upravljanje proizvodnjom,
zastupa otvorenu komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i ucenika, saradnicko
ucenje i druge oblike rada, uz uzajamno postovanje i ohrabrivanje. U¢enici ue razli¢ite metode
pripreme proizvodnje, baziraju¢i se na pripremu proizvodnje u tehnoloskim uslovima.
Takoder, planiraju optimalno iskoriStenje materijala, vremena, alata, vrSe odabir materijala i
obraduju tehnoloske procese u samom procesu pripreme proizvodnje.

Kod ucenika je potrebno razvijati shvatanje da je dobro organizovana tehnicka priprema
preduslov za smanjenje zastoja u proizvodnji kao i preduslov za povecanje produktivnosti rada.
Ucenici treba da uoce znacaj i ulogu tehnicke pripreme kako u procesu proizvodnje, tako i u
njenom unapredenju. Isticati znacaj savremene tehnicke pripreme bazirane na povratnim
informacijama i upravljanju procesom proizvodnje.

Priprema proizvodnje se izucava u okviru stru¢nog modula Automatsko upravljanje
proizvodnjom u IV razredu u obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 60 nastavnih sati
godisnje.

CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi ucenja 1 poducavanja nastavnog predmeta Priprema proizvodnje u srednjoj Skoli su
sljedeci:

Podsticati u¢enike na vaznost pravovremene pripreme rada.

Upoznati u€enike o vaznosti pravilnog izbora alata, materijala.

Osposobiti uc¢enike da poznaju strukturu tehnicke pripreme rada.

Osposobiti uc¢enike da znaju izdati radni nalog 1 popratiti ga kroz proizvodnju.
Osposobiti u¢enike da projektuju tehnoloski proces.

Osposobiti uc¢enike za samostalnu izradu dokumentacije za lansiranje radnih naloga,
snimanje normi, izradu terminskih karti, proracun kapaciteta masina, potrebne radne
snage itd.

ok wnE
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Pripreme
proizvodnje i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izu¢ava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracéenice poput SMIV.1.IV.1. ili SMIV.2.1V.1. i sl. oznac¢avaju redom: broj strucnog modula
(SMIII. — tre¢i struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u struénom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod,...).

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 60
Ishodi ucenja Razrada ishoda
e Objasnjava proces pripreme proizvodnje.
o Definira zadatke pripreme proizvodnje.
SMIV.1LIV.1. ObjaSnjava pripremu proizvodnje, | ¢ Objasnjava organizaciju pripreme proizvodnje u
podjelu i zadatke. drvnoj industriji.
o Definira radna mjesta u pripremi proizvodnje.
e (znacava poslove pripreme proizvodnje.
e Definira polozaj tehnicke pripreme rada unutar
preduzeca.
e Rjesava nacrte proizvoda od drveta.
e Definira odnos tehnicke pripreme s ostalim
sluzbama.
e Vodi tehni¢ku dokumentacije.
¢ Opisuje projektovanje tehnolo§kog procesa.
o Definira utjecaj pojedinih tipova proizvodnje na
SMIV.1.1V.3. Klasiﬁkuje tehnolosku pripremu projektovanje tehno]oékog procesa.
proizvodnje. o Definira normative rada.
Definira utroSak materijala.
Opisuje otvaranje radnog naloga.
Definira opterecenje kapaciteta.
Izracunava veliCinu serije.
Objasnjava terminiranje.
Definira i vodi radnu dokumentaciju.
Analizira kalkulativno normiranje.
Analizira metod trenutnih opaZanja.
Definira tehnoloske karte procesa rada.
Analizira opterecenje radnih mjesta.
Analizira ciklus proizvodnje.
Definira radni nalog za konkretan proizvod.
SMIV.1LIV6. Ispisuje operativnu radnu Objasnjava izradu planske kalkulacije za radni
dokumentaciju. nalog.
o Vodi knjigu izdatih radnih naloga.
Kljuéni sadrzaji

SMIV.1.1V.2. Organizira tehnicku pripremu rada.

SMIV.1.1V 4. Istrazuje operativnu pripremu rada.

SMIV.1.1V.5. llustrira normiranje rada.
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e Priprema proizvodnje, ciljevi i zadaci:
- Opcenito o pripremi proizvodnje,
- Pojam, cilj i zadaci pripreme proizvodnje,
- Struktura sluzbe tehni¢ke pripreme rada,
- Djelokrug rada tehnoloske pripreme,
- Djelokrug rada operativne pripreme,
- Odnosi pripreme sa ostalim sluzbama,
- Tok rada u tehnickoj pripremi.

e Tehnoloska priprema proizvodnje:
- Konstruktivno oblikovanje proizvoda,
- Estetika, racionalnost — zadatak pripreme,
- Pravilan izbor materijala,
- Tipizacija i standardizacija,
- Transport i pakovanje.

e Operativna priprema proizvodnje:
- Opterecenje kapaciteta,
- Proracun veliCine serije,
- Planiranje rokova — terminiranje,
- Planiranje materijala,
- Radna dokumentacija,
- Raspodjela poslova — lansiranje,
- Pracenje izvrSenja operativnog plana.

e Projektno — konstruktorska priprema

- Povezanost konstruktivnih i montaznih elemenata,

- Izrada radionicki crteza,

- ldejni projekat,

- Montazni nacrti,

- Nacrti elemenata,

- Sastavnica,

- Tehnicki opis,

- Arhiva nacrta, unoSenje izmjena u nacrtima, umnozavanje nacrta.
e Projektovanje tehnoloskog procesa:

- Pojam projektovanja tehnoloskog procesa,

- Analiza i kontrola nacrta sa tehnoloskog gledista,

- Seme montaze proizvoda,

- Odredivanje tehnoloskih rezima i rezima obrade,

- Koli¢ina i dimenzije materijala,

- Odredivanje normativa vremena,

- Izbor alata, naprava i Sablona,

- lzbor kontrolnih i mjernih instrumenata i alata,

- Ekonomic¢nost tehnoloskog procesa,

- Razrada tehnoloskog procesa,

- Tehnoloske karte.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati PowerPoint
prezentacije s razli¢itim tehnoloskim idejama, planovima i sl.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja s razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i

omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
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informacije i podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

U nastavnom predmetu Priprema proizvodnje paznju treba posvetiti pravilnoj konstrukcionoj razradi
proizvoda, normama rada, izboru ma$ina i alata, razradi krojni listi. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i
cjelovit razvoj svakog u€enika, te postivanje njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog
okruzenja za uéenje. Njegova odgovornost je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljucuje razli¢ite
metode, tehnike poducavanja i stilove ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakti€¢ko-metodicko
oblikovanje nastavnih sadrzaja. Duznost nastavnika je da motivira u¢enika da uci na smislen nacin, da razvija
ucenicke kompetencije, postavlja temelje cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog
misljenja, osposobljava ucenike da rjesavaju probleme, te utjeCe na razvoj Zivotnih vjeStina, stavova i
demokratskih vrijednosti kod u€enika.

Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje
udzbenika treba kombinovati s internetom, struénom literaturom, stru¢nim casopisima, aktualnim
informacijama iz medija, te ¢es¢e ukljucivati saradnju s privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za ucenje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakti¢énog rada. Pri odabiru izvora znanja i
materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i kreativnost ucenika.
Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje uenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u u¢ionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti

procesa ucenja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju uéenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pradenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje broj¢ana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine u€enike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.
U nastavi Pripreme proizvodnje, vrednovanjem se prati, potice i ocjenjuje rad ucenika, pri
¢emu se nastoje ostvariti ciljevi nastave 1 oCekivani ishodi ucenja 1 poducavanja. Najcesce
metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova,
vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost
ucenika 1 dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i

primjena,

e funkcionalnu/psihomotori¢ku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.
Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Pripreme proizvodnje su:
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¢ tehniCka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko 1 kreativno misljenje i sl.);

e vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina 1 radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, taCnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje podu¢avanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika 1 nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza ucenickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje u€enika u odnosu
na ocCekivane ishode ucenja, kao 1 da omoguéi poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same uc¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako §to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima U
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slu€aju trebaju poStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: Automatizacija proizvodnje

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Automatizacija proizvodnje izuCava se u okviru stru¢nog modula
Automatsko upravljanje proizvodnjom. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e se
upoznati sa procesom automatizacije proizvodnih i tehnoloskih postupaka u procesu obrade
drveta, §to je osnova za izucavanje drugih nastavnih predmeta koji se izuavaju tokom sticanja
kvalifikacije Tehnicar za obradu drveta. Ovaj nastavni predmet omogucava ucenicima sticanje
teorijskih znanja, ali i vjeStina za savladavanje prakti¢nih problema. Kada se analiziraju
sadrzaji koji se izuCavaju u okviru ovog nastavnog predmeta vidljivo je da ¢e ucenici steci
znanja koja se odnose na elemente automatizacije, regulacije i upravljanja u okviru savremenih
automatizovanih proizvodnih i tehnoloskih procesa, s posebnim akcentom na proces prerade
drveta. Osim naprijed navedenog, sadrZaji omogucavaju ucenicima da steknu vjeStine 1
sposobnosti neophodne za zastitu na radu kroz osposobljavanje za primjenu tehnicke pripreme
rada, razumijevanje i primjenu osnovnih sistema upravljanja i u konacnici kroz primjenu i
samog procesa automatizacije u obradi drveta. [zuavanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog
nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju i za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon
sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za
ucenje, stavovi ucenika, motivacija doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao §to su
odgovornost, istrajnost, upornost, tolerancija i sl. Sve navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje
generi¢kih kompetencija koje u svojoj osnovi sadrze znanja, vjestine i stavove. Ovdje prije
svega mislimo na deset klju¢nih kompetencija definiranih od strane Agencije za predskolsko,
osnovno i srednje obrazovanje u Bosni i Hercegovini (2010).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specifiénih kompetencija (usvajanjem
temeljnih znanja o razvoju automatizacije proizvodnje, osnovnim karakteristikama i tipovima
sistema automatskog upravljanja i tehnickoj pripremi rada, znanja o brojnim sistemima 1
kodovima, razumijevanje regulacije i upravljanja i sl.), vjestina i stavova nuznih za pripremu i
sudjelovanje na trziStu rada. To ukljucuje 1 razumijevanje temeljnih koncepata proizvodnog
procesa iz ugla automatizacije proizvodnje. U okviru toga razvijaju se i druge kompetencije
kao $to su: kreativno-produktivna kompetencija, samoinicijativa i poduzetni¢ka kompetencija,
kompetencija uciti kako uciti 1 dr. Gledano iz ugla savremene koncepcije u€enja i poducavanja
ovog nastavnog predmeta, a u kontekstu svrhe izufavanja nastavnog predmeta u okviru
zanimanja Tehnicar za obradu drveta, zamiSljeno je da se prati suvremeni pristup organizaciji
odgojno-obrazovnog procesa koji promovira aktivno ucenje i interaktivnu nastavu, ucenje
putem rjeSavanja problema, prakticno i smisleno ucenje, a sve s ciljem Sto kvalitetnijeg
osposobljavanja ucenika za sticanje navedene kvalifikacije.

Nastavni predmet Automatizacija proizvodnje izucava se u IV razredu u obimu od dva nastavna
sata sedmicno, tj. 60 nastavnih sati godisnje.
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CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta Automatizacija proizvodnje su sljedeci:
1. Upoznavanje ucenika sa postupkom skraéivanja ciklusa proizvodnje, postupkom
povecanja proizvodnosti i postupkom povecanja kvaliteta.
2. Upoznavanje ucenika sa postupkom snizenja troskova izrade gotovog proizvoda.
Razvijanje svijesti o znacaju stepena uceS¢a automatizovanih sistema u obradi drveta.
4. Razvijati kljuéne kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticati razvoj kritickog

w

misljenja i interesa za izucavanje automatizacije proizvodnje.
5. Osposobiti u¢enike da u budu¢em proizvodnom radu smanje ili eliminiS§u neposredno
ucesce Covjeka u procesu proizvodnje.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog struénog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Automatizacije
proizvodnje i razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabeli slijede odgojno-obrazovni ishodi oznaceni Siframa. Skrac¢enice poput
SM1.2.1.1V.1. ili SM 4.2.IV.1. i sl. ozna€avaju redom: broj stru¢nog modula (SM4 — Cetvrti
struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (2. — drugi), redni broj
razreda (IV — etvrti razred), redni broj ishoda u¢enja (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod,...).

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 60
Ishodi ucenja Razrada ishoda
e Objasnjava pojam automatizacije proizvodnje.
e Opisuje razvoj automatizacije proizvodnje, usmeno
i uz demonstraciju.
SM4.2.1V.1.0Opisuje proces automatizacije | e Definira automatizaciju u savremenoj proizvodnii.
proizvodnje. e Interpretira primjere sistema upravljanja u
savremenoj automatizaciji.
e Obrazlaze i opisuje dijelove procesa i sam proces
automatizacije proizvodnje.
e Tumaci polozaj tehnicke pripreme rada unutar
preduzeca.
SM4.2.1V.2. Provodi tehni¢ku pripremu rada unutar | e Osmi§]java rje§enja nacrta proizvoda od drveta.
preduzeca. e Planira tehnicku pripremu rada unutar preduzeca.
e Organizuje tehnicku pripremu rada unutar
preduzeca.
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Uporeduje odnos tehnicke pripreme sa ostalim
sluzbama u preduzecu.
Primjenjuje vodenje tehnicke dokumentacije.

SM4.2.1V 3. Kreira brojne sisteme i kodove.

e Izdvaja i objasnjava brojne sisteme.
o Definira kodove.

Klasificira prevodenje brojeva u pozicionim
brojnim sistemima.
Nabraja i sastavlja popis razliCitih tipova kodova.

SM4.2.1V.4.Prakti¢no primjenjuje osnovne sisteme
automatskog upravljanja.

Definira karakteristike sistema automatskog
upravljanja.

Objasnjava tipove sistema i pravi podjelu tipova
sistema po karakteristikama.

Demonstrira sisteme automatskog upravljanja.

SM4.2.1V.5. Opisuje proces regulacije i upravljanja.

e Tumaci i prosiruje klasifikaciju regulatora.

Objasnjava pojam automatske regulacije i
stabilnosti sistema.

Identificira diskretne, impulsne i kontinualne
regulatore.
Definira  diskretne,
regulatore.
Prezentira blok Semu procesnog racunara.

impulsne i kontinualne

SM4.2.1V.6. Primjenjuje automatizaciju u obradi
drveta.

Demonstrira proces automatizacije = mehanicke
obrade drveta.

Prezentira primjenu automatizacije tokom procesa
montaze.

Demonstrira proces primjene automatizacije kod
povrsinske obrade drveta.

Objasnjava primjenu industrijske automatizacije.
Demonstrira proces automatizacije skladi$nih
operacija.

Primjenjuje CNC masine za busenje rupa.
Primjenjuje CNC masine kod glodanja.
Primjenjuje mjere zastite i opisuje znacaj primjene
mjera zastite u automatiziranoj proizvodnji.

Kljuéni sadrzaji

Klju¢ni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:
e Automatizacija tehnoloskih procesa i proizvodnje:

- Automatizacija proizvodnje;

e Planiranje i optimizacija proizvodnje:

- Tehnicka priprema rada unutar preduzeca;

- Nacrt proizvoda od drveta;

- Tehnicka priprema i druge sluzbe u preduzecu;

- Tehnicka dokumentacija.

e Automatizacija sistema za posluzivanje CNC masina:

- CNC masine za buSenje rupa;

- CNC masine za glodanje.
Industrijska automatizacija.
Automatizacija skladis$nih operacija.
Zastita u automatiziranoj proizvodnji.
Brojni sistemi i kodovi.
Sistemi automatskog upravljanja.
Proces regulacije i upravljanja.

Razvoj automatizacije proizvodnje;
Automatizacija u savremenoj proizvodniji;
Sistem upravljanja u savremenoj automatizaciji;
- Dijelovi procesa automatizacije proizvodnje.
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razli¢itim sadrzajima koji prate sadrZaje nastavnog predmeta Automatizacija proizvodnje,
plakate koje predstavljaju pojedine procese, CNC masine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije
proizvodnje, video snimke koji demonstriraju proces industrijske automatizacije, skladisne operacije i /ili mjere
zaStite u automatiziranoj proizvodnji. Ucioni¢ka i izvanuioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno
zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju,
organizacija gostovanja privrednika iz okruzenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada).
Nastavnici mogu koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podstiu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz struénog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta Automatizacija proizvodnje i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti
ucenja oslanjaju na prethodna znanja, iskustva i interese uéenika. Potrebno je da uéenici aktivno sudjeluju u
procesu ucenja i da mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uée i njihovom primjenom u stvarnim
situacijama vezanim za primjenu automatizacije proizvodnje u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici
imaju mogucnost da uée na razliCite nac¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz
nastavnikovu pomo¢ primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i ueniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Prakti¢na nastava. Metodi¢ki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite na¢ine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedina¢nih sadrzaja vezanih za mas$ine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup uéenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Automatizacija proizvodnje, te uklju¢imo razliite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja,
rjeSavanje problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta
proizvodnim preduzeé¢ima i/ili malim obrtnickim preduzeéima, u€enik postaje aktivno ukljucen u proces
ucenja, kako u ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razli¢ita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja
rezultate istraZivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjeStine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim
aspektima drustvenog Zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik
vraca i o kojima ponovno promislja postavljajuéi nova pitanja i izgradujuéi nova znanja. Ukoliko uéenik ima
potrebu da postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje
konceptualnog razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju
privrede kao okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje. U nastavnom predmetu Automatizacija proizvodnje,
posebna paznja posveéena je uvodenju savremenih CNC tehnologija u sve vidove proizvodnje vezane za
obradu drveta, istrazivakom pristupu, integrisanom u proces poducavanja i uéenja, pri ¢emu se uéenik
upoznaje sa znacCajem automatizacije proizvodnje, kako bi se §to kvalitetnije odgovorilo na potrebe sve
zahtjevnijeg trziSta rada. Ucenik objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja,
uporeduje i prikazuje, Sto doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uciti, samoinicijative i poduzetnistva te
kreativno-produktivne kompetencije. Tokom uéenja i poducavanja nastavnog predmeta Automatizacija
proizvodnje, ocekivane odgojno-obrazovne ishode ucenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima,
materijalima i izvorima znanja. Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim
zivotom 1 onim $to ¢e ucenici izuCavati u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno
opceobrazovnih predmeta. PoZeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal
ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim
Casopisima, te ceS¢e ukljucivati saradnju sa privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa ucenja. S obzirom da ucenik najbolje uci u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSce primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika poti¢e zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nacinu Zivota i prostornim uredenjem.
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Vazno je da se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Automatizacija proizvodnje je moguce
realizirati i kroz eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz
online kolaborativno ucenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i naucne projekte i
programe koji omogucéavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju kljuénih kompetencija i zivotnih vjestina.
Odgovornost nastavnika, izmedu ostalog, ogleda se u kvalitetnoj pripremi i organizaciji odgojno-obrazovnog
procesa, koja ukljucuje planiranje i primjenu razli¢itih savremenih nastavnih metoda i tehnika poducavanja uz
maksimalno uvazavanje stilova u¢enja svojih uéenika (vizuelni, auditivni, kinesteticki). Nastavnik ima slobodu
primijeniti razli¢ite nacine organizacije rada i ucenja kako bi Sto bolje iskoristio potencijal svih u¢enika unutar
odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija. Veoma je vazno detaljno planiranje
cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele postici, te kontinuirano pratiti napredak svakoga
ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razli¢itih metoda samovrednovanja i vrednovanja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojc¢ana vrijednost rezultata praéenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli $to
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi nastavnog predmeta Automatizacija proizvodnje, vrednovanjem se prati, potice i
ocjenjuje rad ucenika, pri Cemu se nastoje ostvariti ciljevi nastave i ocekivani ishodi ucenja i
poducavanja. Najces¢e metode koje se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje,
vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih
radova, grupni projekti, aktivnost ucenika 1 dr.

Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Automatizacije proizvodnje su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njithovog razumijevanja, Sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjeStina 1 radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i uenicima
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da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika 1 nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angaZovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran 1 omogu¢i napredovanje ucenika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako §to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju posStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja 1 ocjenjivanja.
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NAZIV PREDMETA: MasSine i uredaji

RAZRED I I i v
FOND SATI 2 2 2 -

OPIS PREDMETA

Nastavni predmet Masine i uredaji izucava se u okviru stru¢nog modula Automatsko
upravljanje proizvodnjom. U okviru ovog nastavnog predmeta ucenici ¢e upoznati razlicite
masine i uredaje za obradu drveta, $to je osnova za izu¢avanje drugih nastavnih predmeta koji
se izu€avaju tokom sticanja kvalifikacije Tehniar za obradu drveta. Kada se analiziraju
sadrzaji koji se izuCavaju u okviru ovog nastavnog predmeta vidljivo je da ¢e ucenici steci
znanja vezana za opis masina, njihovih dijelova te tehnologije njihovog rada. Osim naprijed
navedenog sadrZaji omogucavaju ucenicima da steknu vjestine i sposobnosti neophodne za
zaStitu na radu analizom razli¢itih tipova masina, mjera zastite na radu i nacela odrzavanja
masina.

Izu€avanjem nastavnih sadrzaja u okviru ovog nastavnog predmeta, ucenici se osposobljavaju
i za prakti¢nu primjenu znanja tokom i nakon sticanja stru¢ne kvalifikacije, a sadrzaji
nastavnog predmeta, pristup nastavnika, okruzenje za ucenje, stavovi ucenika, motivacija
doprinijet ¢e razvoju univerzalnih vrijednosti kao S$to su odgovornost, istrajnost, upornost,
tolerancija 1 sl. Sve navedeno ¢e se reflektirati i na stjecanje generickih kompetencija koje u
svojoj osnovi sadrze znanja, vjeStine 1 stavove. Ovdje prije svega mislimo na deset kljucnih
kompetencija definiranih od strane Agencije za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje u
Bosni i Hercegovini (2010).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju predmetno specifiénih kompetencija (usvajanjem
temeljnih znanja o maSinskim elementima, pogonskim masinama, ru¢nim alatima, alatima za
obradu drveta 1 pilanskim maSinama i uredajima), vjeStina 1 stavova nuznih za pripremu 1
sudjelovanje u svijetu rada). To ukljucuje 1 razumijevanje temeljnih koncepata proizvodnog
procesa iz ugla automatizacije proizvodnje. U okviru toga razvijaju se i druge kompetencije
kao $to su: kreativno-produktivne kompetencija, samoinicijativa i poduzetni¢ka kompetencija,
kompetencija uciti kako uciti i dr.

Gledano iz ugla savremene koncepcije ucenja i poducavanja ovog nastavnog predmeta, a u
kontekstu svrhe izu¢avanja nastavnog predmeta u okviru zanimanja Tehni¢ar za obradu drveta,
zamisljeno je da se prati suvremeni pristup organizaciji odgojno-obrazovnog procesa Kkoji
promovira aktivno ucenje 1 interaktivnu nastavu, u¢enje putem rjeSavanja problema, prakticno
1 smisleno ucenje, a sve s ciljem S§to kvalitetnijeg osposobljavanja u€enika za sticanje navedene
kvalifikacije.

Nastavni predmet Masine i uredaji izuc¢ava se u I, II 1 Il razredu u obimu od dva nastavna sata
sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godiSnje.
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CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta MasSine 1 uredaji su:

1. Upoznavanje uCenika sa namjenom masina, uredaja, alata i naprava za obradu drveta.

2. Upoznavanje ucenika sa tehnikama rada na masinama i alatima te upoznavanje s mjerama
zaStite na radu, podesavanjem sredstava za rad te njihovog odrzavanja.

3. Osposobljavanje uc¢enika za analizu kapaciteta i mogucnosti pojedinih masina i alata i razvoj
vjestina 1 sposobnosti neophodnih za samostalan izbor alata i masine.

4. Navikavanje ucenika na redovno i savjesno odrzavanje alata i masina, razvijanje kulturnih
navika, odgovornosti na radu, radne u¢inkovitosti i pozitivnog stava prema radu.

5. Usmjeravanje ucenika na pronalazenje najpovoljnijeg rjeSenja u ru¢noj i masinskoj obradi.

6. Razvijanje pojedinacnih interesa i poticanje na daljnji napredak u struci i sl.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Masina i uredaja, a
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuca. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.2.1.1. ili SM4.3.11.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM4. — Eetvrti struéni modul), redni broj nastavnog predmeta u struénom modulu (1. — prvi,
2. —drugi,3.-treci...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il —drugi razred, ...), redni broj ishoda
ucenja (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godi$nji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda
o Definira i razlikuje masinske elemente za spajanje.
o Klasifikuje masinske elemente za kruzno kretanje.
SM4.3.1.1. Analizira masinske elemente, | ® Op?suj:einal.)raja masinske elemente za prenos snage
v e .. o Opisuje masSinske elemente za sprovodenje fluida.
pogonske masine i njihovu primjenu. o L o
o Opisuje pogonske masine i njihovu primjenu.
e Klasificira maSinske elemente i objasnjava njihovu

primjenu.

e Tumaci i koristi rucni alat za mjerenje, zacrtavanje,
piljenje, busenje, dubljenje, udaranje, struganje,
blanjanje, ostrenje, bruSenje i stezanje.

e Provodi mjere zastite na radu.

SM4.3.1.2. Opisuje alat kao skupinu oruda,
sprava i pribora za izvodenje odgovarajucih
operacija.
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SM4.3.1.3. Objasnjava nacela rada rucnih
elektricnih masina, njihove izvedbe i namjenu.

Objasnjava i pravilno rukuje sa ruénom elektricnom
kruznom pilom, ubodnom pilom, ru¢nom elektri¢cnom
blanjalicom, ru¢nom elektricnom glodalicom, ru¢nom
elektricnom busilicom, aku-busSilicom, ru¢nom tracnom
brusilicom, vibracijskom brusilicom, zra¢nim pi$toljem
za zakivanje.

Provodi mjere zaStite na radu tokom koriStenja
elektri¢nih masina i ru¢nih alata.

SM4.3.1.4. Nabraja i opisuje vrste tracnih pila
u pilanskoj proizvodnji, njihovu konstrukciju i
namjenu.

Opisuje  vertikalnu jednostruku traénu pilu, njenu
pripremu za obradu, piljenje i mjere zastite na njoj.
Opisuje vertikalnu visestruku tra¢nu pilu trupcaru.
Opisuje horizontalnu tranu pilu trupcaru.

Opisuje kosu tracnu pilu trupcaru.

Opisuje jednostruku vertikalnu traénu pilu paralicu,
njenu pripremu za rad, piljenje i mjere zastite pri radu s
njom.

Opisuje visestruku vertikalnu tra¢nu pilu paralicu.
Opisuje horizontalnu tra¢nu pilu paralicu.

Opisuje kosu tra¢nu pilu paralicu.

Opisuje univerzalnu trac¢nu pilu.

Objasnjava postupke za odrzavanje tra¢nih pila trupcara
i paralica.

SM4.3.1.5. Opisuje jarmace i njihovu namjenu
u pilanskoj obradi drveta.

Nabraja vrste jarmaca u pilanskoj obradi drveta.

Opisuje vertikalne jarmace, njihovu pripremu za rad,
piljenje na njoj i mjere zastite tokom piljenja.
Objasnjava proces odrzavanja jarmaca.

Objasnjava ulogu jarmaca u pilanskoj obradi drveta.

SM4.3.1.6. Analizira kruzne pile koje se koriste
u pilanskoj proizvodnji.

Klasificira kruzne pile, s obzirom na smjer piljenja,
konstrukciju i namjenu, tj. mjesto upotrebe.

Objasnjava klasifikaciju kruznih pila na: kruzne pile
trupcare za poprecno piljenje, kruzne pile trupCare za
uzduzno piljenje, kruzne pile paralice, univerzalne
kruzne pile.

Objasnjava proces zastite na radu tokom procesa rada s
kruznim pilama i postupak njihove pripreme za rad.

SM4.3.1.7. Opisuje pile lancanice u primarnoj
proizvodniji.

Opisuje pile lancanice i njihovu funkciju.

Nabraja glavne dijelove pila lan¢anica.

Objasnjava nacin pripreme za rad pila lancanica i mjere
zaStite na radu tokom njihovog koristenja.

SM4.3.1.8. Opisuje masine iverace i njihovu
funkciju u proizvodnji

Objasnjava upotrebu masina iveraca i njihovo mjesto u
pilanskoj proizvodnji.

Nabraja glavne dijelove masina iveraca.

Objasnjava mjere odrzavanja masina iveraca.

Opisuje nacin pripreme za rad masina iveraca i mjere
zaStite na radu tokom njihovog koristenja.

Objasnjava ulogu i znacaj masina iveraca u proizvodniji.

Kljuéni sadrzaji

e  Masinski elementi i pogonske masine:
- Razdvojivi spojevi;
- Nerazdvojivi spojevi;
- Masinski elementi za prenos snage;
- Reduktori;

- Masinski elementi za prenos obrtnog kretanja;

- Lezajevi i spojnice;
- Pojam i podjela pogonskih masina;
- Elektromotori.
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e Rucne masine, alati i pomagala:
- Rucne elektricne masine (kruzna pila, ubodna pila, blanjalica, glodalica, busilica, brusilica itd.);
- Rucni alat (blanje, turpije, dlijeta, mjerni alati, ravnala i Sestari).
e  Masine u primarnoj (pilanskoj) proizvodnji drveta:
- Tracne pile u pilanskoj obradi drveta;
- Jednostruka vertikalna tracna pila trupcara:
* Priprema tracne pile trupcare za obradu;
* Piljenje na tracnoj pili trupcari,
* Mjere zastite pri radu na tracnoj pili trupcari;
- ViSestruka vertikalna tracna pila trupcara;
- Vodoravna tracna pila trupcara;
- Kosa tracna pila trupcara;
- Jednostruka vertikalna tracna pila paralica;
* Priprema tracnih pila paralica za piljenje;
* Piljenje jednostrukom vertikalnom tracnom pilom paralicom;
* Mjere zastite pri radu s tratnom pilom paralicom;
- Visestruka vertikalna tracna pila paralica;
- Vodoravna tra¢na pila paralica;
- Kosa tra¢na pila paralica;
- Univerzalna tra¢na pila;
- Odrzavanje tra¢nih pila trupcara i paralica.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razliCitim sadrzajima koji prate sadrZaje nastavnog predmeta MaSine i uredaji, plakate koji
predstavljaju pojedine masine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije proizvodnje i pojedine makete
i modele masina i uredaja. Ucionicka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opcéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsticu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno ucenje i dr.), a moguée je Kkoristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi u¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti u¢enja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za upotrebu masina i uredaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucénost da uce na
razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Prakti¢na nastava. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podr§ku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za masSine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te uklju¢imo razliite aktivnosti, kao §to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzec¢ima i/ili malim obrtnickim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razlicita pitanja, razmjenjuje informacije 1 predstavlja rezultate
istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
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drustvenog Zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o
kojima ponovno promislja postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko uéenik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri ¢emu ucenik opaza i opisuje masine i uredaje koji se koriste u obradi drveta.
Ucenik objasnjava uoc€eno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uditi, samoinicijative i poduzetnistva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta MasSine i uredaji, ocekivane odgojno-
obrazovne ishode uéenja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim $to ¢e ucenici izucavati
u okviru drugih struéno-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, strué¢nim ¢asopisima, te ¢eS¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ucenje i potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa ucenja. S obzirom da ucenik najbolje u¢i u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj na¢in kod ucéenika potice Zelja za
istraZivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom naéinu Zivota i prostornim uredenjem.

Vazno je da se ucenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjeéaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje §to ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta uéenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta MasSine i uredaji je moguce realizirati i kroz
aktuelni eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno uéenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i ja¢anju klju¢nih kompetencija i Zivotnih vjestina.

Nastavnik ima slobodu primijeniti razli¢ite nafine organizacije rada i ucenja kako bi $to bolje iskoristio
potencijal svih u€enika unutar odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija.
Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se zele postici, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razli¢itih metoda
samovrednovanja i vrednovanja.

Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, racunarima sa instaliranim programima za crtanje —
AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.

Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 70

Ishodi uc¢enja Razrada ishoda

Imenuje i razlikuje horizontalne masine za rezanje furnira.
Imenuje i razlikuje vertikalne masine za rezanje furnira.

Opisuje kose masine za rezanje furnira.

Navodi myjere zastite na radu tokom koristenja masina za rezanje
furnira.

e Objasnjava postupak rada masina za rezanje furnira.

SM4.3.11.1. Analizira masine i postupak
rada masina za rezanje furnira.

o Nabraja dijelove masina za ljustenje furnira.

SM4.3.11.2.  Opisuje  masine i|® Opisuje postupak pripreme trupaca za ljustenje i sam proces
ljustenja furnira.

e Navodi mjere zastite na radu pri ljustenju furnira.

e Objasnjava postupak rada i samo odrzavanje masine za ljustenje
furnira.

objasnjava postupak rada maSina za
ljustenje furnira.
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e Opisuje nacin rada, dijelove i odrzavanje horizontalne jarmace za
piljenje furnira.

SM4.3.11.3.  Analizira masine i | ® Opisuje nadin rada, dijelove i odrZavanje segmentne kruzne pile
za piljenje furnira.

e Opisuje nacin rada, dijelove i odrzavanje trane pile za piljenje

furnira.

Analizira i klasificira masSine za piljenje furnira.

Navodi mjere zastite na radu pri piljenju furnira.

postupak rada maSina za piljenje
furnira.

Imenuje i razlikuje primarni i sekundarni iverac.

Opisuje nacin rada primarnog i sekundarnog iveraca.
SM4.3.11.4. Opisuje masine za iveranje Opisuje mlinove za iveranje i njihove dijelove.

1 objasnjava postupak rada masina za Objasnjava postupak rada mlinova za iveranje i njihovu pripremu
iveranje — iveraca. za rad.

o Demonstrira proces proizvodnje iverja.

e Navodi mjere zastite na radu pri radu sa masinama za iveranje.

e Opisuje viSeetaznu presu za presovanje.
SM43.11.5.  Analizira prese  za | ¢ QObjagnjava proces proizvodnje i liniju za proizvodnju ploca
presovanje ploca iverica i postupak rada iverica.
sa presama. e Navodi mjere zastite na radu pri radu sa presama za presovanje

ploca.

¢ Opisuje mokre Skare, paketne $kare, blanjalice za furnir i navodi
njihove glavne dijelove.

e Objasnjava proces i nacin rada sa masinama za proizvodnju
furnirskih i stolarskih ploca.

SM4.3.11.6. Analizira maSine za | ® Navodimjere zastite na radu pri radu sa masinama za proizvodnju
furnirskih i stolarskih ploca.

e Opisuje masine i uredaje za krpanje i spajanje furnira, na¢ine
spajanja furnira, sprave za nanosSenje ljepila.

e Objasnjava proces i naCin rada sa masSinama za krpanje i spajanje
furnira, nacine spajanja furnira, sprave za nanosenje ljepila.

e Navodi mjere zastite na radu pri radu sa masinama za krpanje i
spajanje furnira, nafine spajanja furnira, sprave za nanoSenje
ljepila.

proizvodnju furnirskih i stolarskih ploca
i postupak rada sa navedenim
masinama.

Navodi glavne dijelove viSeetazne prese.

Opisuje pripremu prese za presovanje.

Opisuje proces presovanja furnirskih ploca.

Navodi mjere zastite na radu i naCin odrzavanja presa za
presovanje furnirskih ploca.

SM4.3.11.7. Opisuje prese za
presovanje furnirskih ploca i
objasnjava postupak rada sa presama.

Kljuéni sadrzaji

e Masine za rezanje furnira:
- Horizontalne masine za rezanje furnira;
- Vertikalne masSine za rezanje furnira;
- Kose masine za rezanje furnira.
e  Masine za ljustenje furnira:
- Dijelovi maSine za ljustenje;
- Priprema trupaca za ljustenje;
- Ljustenje furnira;
- Mjere zastite pri ljuStenju;
- Odrzavanje stroja za ljustenje.
e  Masine za piljenje furnira:
- Horizontalna jarmaca za piljenje furnira;
- Segmentna kruzna pila za piljenje furnira;
- Tracne pile za piljenje furnira.
e Iveraci:

- Primarni i sekundarni iveraci;
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(dijelovi, priprema za iveranje, proizvodnja iverja, mjere zastite pri iveranju, odrzavanje
iveraca);
- Mlinovi (dijelovi mlina, priprema mlina za obradu iverja, izrada iverja u mlinu, mjere zastite i
odrzavanje mlina).
e  Prese za presovanje ploca iverica:
- ViSeetazne prese za proizvodnju ploca iverica.
e Masine za proizvodnju furnirskih i stolarskih ploca:
- Mokre $kare (dijelovi, priprema masine, krojenje furnira, mjere zastite i odrzavanje);
- Paketne skare (dijelovi, priprema masine, krojenje furnira, mjere zastite i odrzavanje);
- Blanjalice za furnir;
- Blanjalice za poravnavanje ¢ela na paketima furnira;
- Masine i uredaji za krpanje i spajanje furnira;
- Uredaji za spajanje furnira papirnom trakom;
- Uredaji za spajanje furnira impregniranom niti;
- Uredaji za spajanje furnira lijepljenjem;
e Masine za nanoSenje ljepila:
- Masine za nanoSenje ljepila s dva ili Cetiri valjka izmedu kojih struji ljepilo
e  Prese za presovanje furnirskih ploca:
- Dijelovi prese za presovanje furnirskih ploca;
- Priprema prese za presovanje;
- Presovanje furnirskih plo¢a viseetaznom hidrauli¢cnom presom;
- Mjere zastite i odrzavanje viSeetaznih hidrauli¢nih presa

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razliCitim sadrzajima koji prate sadrZaje nastavnog predmeta Masine i uredaji, plakate koji
predstavljaju pojedine masine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije proizvodnje i pojedine makete
i modele masina i uredaja. Ucioni¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, praktiéno i smisleno ucenje i dr.), a moguée je Kkoristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz stru¢nog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi uc¢enje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese uc¢enika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za upotrebu masina i uredaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju mogucénost da uce na
razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Prakti¢na nastava. Metodicki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjesavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podr§ku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinacnih sadrzaja vezanih za maSine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poducavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao §to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzec¢ima i/ili malim obrtnickim preduzec¢ima, ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, trazi odgovore na razliita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate
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istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog Zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o
kojima ponovno promislja postavljajuci nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko ucenik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces podudavanja i u¢enja, pri ¢emu uéenik opaZza i opisuje masine i uredaje koji se koriste u obradi drveta.
Ucenik objasnjava uoc€eno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, sto
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako ugiti, samoinicijative i poduzetniStva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta MasSine i uredaji, ocekivane odgojno-
obrazovne ishode uc¢enja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja.
Veoma je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici
izu¢avati u okviru drugih stru¢no-teorijskih predmeta i eventualno opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je
takoder koristiti ucenikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika
treba kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, stru¢nim ¢asopisima, te ¢es¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. OkruZzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za uéenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruZenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjesnosti procesa u¢enja. S obzirom da ucenik najbolje u¢i u neposrednom okruzenju,
vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj na¢in kod ucéenika potice Zelja za
istraZivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omoguéava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom naéinu Zivota i prostornim uredenjem.

Vazno je da se uéenicima osigura poticajno okruZzenje za uéenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje §to ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta uéenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Masine i uredaji je moguce realizirati i kroz
eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno ucenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i jacanju kljuénih kompetencija i Zivotnih vjestina.

Nastavnik ima slobodu primijeniti razli¢ite nafine organizacije rada i ucenja kako bi $to bolje iskoristio
potencijal svih u€enika unutar odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija.
Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele postici, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razli¢itih metoda
samovrednovanja i vrednovanja.

Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, raGunarima sa instaliranim programima za crtanje —
AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.

Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 70

Ishodi ucenja Razrada ishoda

o Opisuje stolarsku tra¢nu pilu.

o Navodi glavne dijelove stolarske tracne pile.

e Opisuje postupak pripreme i sam nacin rada na masini

SM4.3.111.1. Analizira traéne pile u finalnoj | (tracnoj pili).

obradi drveta. ¢ Objasnjava mjere zastite na radu tokom koriStenja traéne
pile u finalnoj obradi drveta.

e Analizira nacin rada i nacin odrzavanja tra¢ne pile u
finalnoj obradi drveta.
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SM4.3.111.2. Analizira kruzne pile u finalnoj
obradi drveta.

Opisuje kruzne pile za uzduzno i poprecno krojenje.
Objasnjava nacin rada univerzalne kruzne pile i njene
glavne dijelove.

Demonstrira postupak pripreme za rad i nacin rada
univerzalne kruzne pile u finalnoj obradi drveta.
Objasnjava mjere zastite na radu tokom koristenja kruzne
pile u finalnoj obradi drveta.

Opisuje formatne kruzne pile s ru¢nim pomakom obratka
i kruzne pile s pokretnim prislonom obratka te okomite
formatne pile.

SM4.3.111.3. Klasificira blanjalice i analizira
njihovu primjenu u finalnoj obradi drveta.

Klasifikuje blanjalice koje se koriste u finalnoj obradi
drveta.

Opisuje i navodi glavne dijelove blanjalica.

Objasnjava postupak pripreme masine (blanjalice) za rad
i rad na samoj masini (blanjalici).

Objasnjava mjere zastite i postupke odrZavanja za: stolnu
ravnalicu, deblja¢u, finu blanjalicu i viSestranu
blanjalicu.

SM4.3.111.4.  Objasnjava  postupak
specijalne masine za brusenje drveta.

rada

Opisuje dijelove, nacin rada , mjere zastite i odrzavanje:
disk brusilice, tanjiraste brusilice, brusilice za ramove i
dobosaste brusilice.

Objasnjava postupak rada specijalnih masina za bruSenje
drveta i nacin njihovog odrzavanja.

Objasnjava mjere zastite neophodne za rad sa specijalnim
masinama za bruSenje drveta.

SM4.3.111.5. Upravlja CNC maSinama za
obradu drveta.

Tumaci pojam CNC maSina.

Klasificira osnovne vrste CNC masina na CNC strugove
i CNC glodalice.

U ulozi operatera upravlja radom CNC masina.

Provodi mjere zastite na radu tokom rada na CNC masini.

SM4.3.111.6. Opisuje i klasificira CNC obradne
centre.

Opisuje izgled CNC obradnog centra.

Klasificira CNC obradne centre.

Nabraja i imenuje agregate kod CNC obradnih centara.
Opisuje viseosni obradni CNC centar.

Objasnjava funkciju radnih stolova.

Objasnjava mjere zastite na radu tokom rada u CNC
obradnim centrima.

Kljuéni sadrzaji

e Tracne pile:

- Stolarska tracna pila (dijelovi, priprema tracne pile za krojenje, krojenje tracnom pilom, mjere
zastite, postupci odrzavanja stolarske tracne pile).

o Kruzne pile:
- Kruzne pile za uzduzno krojenje;
- Kruzne pile za popreéno krojenje;
- Univerzalne kruzne pile;
- Formatne kruzne pile.
e Blanjalice:
- Stolna ravnalica;
- Debljaca;
- Fina blanjalica;
- ViSestrana blanjalica.
e Masine za brusenje drveta:
- Disk brusilice;
- Tanjiraste brusilice;
- Brusilice za ramove;
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- Dobosaste brusilice.
e CNC masine u drvnoj industriji
e CNC obradni centri
e (Odrzavanje masina i mjere zastite na radu

Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razliCitim sadrzajima koji prate sadrzaje nastavnog predmeta MaSine i uredaji, plakate koji
predstavljaju pojedine masSine i uredaje koji se koriste u procesu automatizacije proizvodnje i pojedine makete
i modele masSina i uredaja. Ucionicka i izvanucioni¢ka nastava treba da budu ravnomjerno zastupljene u
ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim subjektima u okruzenju, organizacija
gostovanja privrednika iz okruzenja, terenske posjete privrednim subjektima izvan opéine/grada). Nastavnici
mogu koristiti raspolozivu struénu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu.
Preporucuje se primjena metoda koje podsti¢u angazirano ucenje (npr. aktivno uéenje, interaktivna nastava,
projektna nastava, problemska nastava, prakticno i smisleno ucenje i dr.), a moguce je Koristiti i
plakate/prezentacije, video materijale, grafikone, sheme, dijagrama i sl. Moguca je medupredmetna korelacija
s nastavnim predmetima iz struénog modula (npr. tematska nastava, projektna nastava, projektni istrazivacki
dan u skoli i sl.).

Da bismo ostvarili odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog
predmeta masine i uredaji i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti ucenja oslanjaju
na prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama vezanim
za upotrebu masina i uredaja u drvnoj proizvodnji. Isto tako vazno je da ucenici imaju moguénost da uce na
razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu, te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju
teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uéi i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim zivotnim situacijama ili tokom realizacije prakti¢nih zadataka u okviru
struénog modula Prakti¢na nastava. Metodi¢ki pristup je otvoren onda kada se informacije i podaci
upotrebljavaju na razlic¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razlic¢ite puteve u oblikovanju odgovora na pitanja i
rjeSavanje problema. Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog
misljenja, razvoj kreativnosti i stvaralastva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka. Na
sve ovo je vazno nadograditi i segment koji se odnosi na mjere zastite na radu koje su neizostavan segment
tokom obrade pojedinaénih sadrzaja vezanih za masine i uredaje i automatizaciju proizvodnje.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup ucenja i poduéavanja nastavnih sadrzaja u okviru nastavnog
predmeta Masine i uredaji, te uklju¢imo razli¢ite aktivnosti, kao §to su ucenje putem otkrivanja, rjeSavanje
problema, izrada projekata/idejnih rjeSenja, izrada vizualnih prikaza, organiziranje posjeta proizvodnim
preduzecima i/ili malim obrtnickim preduzec¢ima, uenik postaje aktivno uklju¢en u proces ucenja, kako u
ucionici tako i izvan nje, traZi odgovore na razli¢ita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate
istrazivanja. Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima
drustvenog zivota. Funkcionalno ucenje je cikli¢ni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraéa i o
kojima ponovno promislja postavljajuéi nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko uc¢enik ima potrebu da
postavlja pitanja nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog
razumijevanja pojmova, predstava i zakonitosti o drustvenim pojavama i procesima te razvoju privrede kao
okosnice ekonomskog sistema jedne zemlje.

U nastavnom predmetu Masine i uredaji posebna paznja posvecena je istrazivackom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri cemu ucenik opaza i opisuje masine i uredaje koji se koriste u obradi drveta.
Ucenik objasnjava uo¢eno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome raspravlja, uporeduje i prikazuje, §to
doprinosi razvoju kompetencije uciti kako uditi, samoinicijative i poduzetni$tva te kreativno-produktivne
kompetencije. Tokom ucenja i poduCavanja nastavnog predmeta MasSine i uredaji, oekivane odgojno-
obrazovne ishode uc¢enja ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma
je bitno da povezujemo sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zZivotom i onim §to ¢e ucenici izu¢avati
u okviru drugih struéno-teorijskin predmeta i eventualno opcéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder
koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja kao vazan materijal ili izvor znanja. KoriStenje udzbenika treba
kombinovati sa internetom, stru¢nom literaturom, strucnim Casopisima, te ¢e$¢e ukljucivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Pri odabiru izvora znanja i materijala za uéenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju kreativnost, tako i
kreativnost ucenika. Okruzenje u kojem se odvija proces ucenja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava
motiviranost za ufenje i potiCe na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u ucionici i izvan ucionice, doprinose
bogatstvu iskustava i uspjeSnosti procesa ucenja. S obzirom da u¢enik najbolje u¢i u neposrednom okruZenju,
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vazno je da se CeSCe primjenjuje nastava izvan ucionice, jer se na taj nacin kod ucenika potice Zelja za
istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne kompetencije, te uceniku omogucéava informacijsko-
komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i njihovom nacinu Zivota i prostornim uredenjem.

Vazno je da se uCenicima osigura poticajno okruzenje za ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i
uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-obrazovnog rada i nivou kvaliteta ucenickih
postignuca. U kontekstu digitalnog okruzenja nastavu iz predmeta Masine i uredaji je moguce realizirati i kroz
eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, kroz online
kolaborativno ucenje tokom nastave/ucenja, kao i kroz druge interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji
omogucavaju podrsku razvoju ucenika i ja¢anju klju¢nih kompetencija i Zivotnih vjestina.

Nastavnik ima slobodu primijeniti razli¢ite nadine organizacije rada i ucenja kako bi §to bolje iskoristio
potencijal svih ucenika unutar odjeljenja i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija.
Veoma je vazno detaljno planiranje cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele postici, te
kontinuirano pratiti napredak svakoga ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razlicitih metoda
samovrednovanja i vrednovanja.

Ucionice — kabineti trebaju biti opremljeni projektorom, radunarima sa instaliranim programima za crtanje —
AC/SW ili nekim drugim tzv. stolarskim programima za crtanje.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja i poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uoc¢avanje i biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod wucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje broj¢ana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine ucenike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U nastavi MasSina 1 uredaja, vrednovanjem se prati, poti¢e 1 ocjenjuje rad ucenika, pri cemu se
nastoje ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi u€enja i podu€avanja. NajceS¢e metode koje
se tom prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakticnih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost ucenika i dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

« materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i ¢injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

« odgojnu/afektivnu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u nastavi Masina 1 uredaja su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njthovog razumijevanja, Sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriticko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalaZzenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenic¢kih postignuca, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome Sta ucenici
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znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup u¢enju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakticnih radova, razgovor ucenika 1 nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu u¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza uc¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazloZenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omoguci napredovanje uc¢enika u odnosu
na ocCekivane ishode ucenja, kao i da omoguéi poboljsanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same ucenike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjestine samovrednovanja i vr$njackog vrednovanja i to tako §to, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva ucenja, stjeCu svijest o snagama i slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom slucaju trebaju posStovati definisana pravila i Kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.

108



NAZIV MODULA: PODUZETNISTVO ZA MLADE

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru stjecanja kvalifikacije IV stepena stru¢ne spreme, odnosi
se na razumijevanje oblasti poduzetniStva, pocevsi od izbora poduzetnicke ideje, preko

istrazivanja trziSta do izrade marketing i biznis plana, te registracije preduzeca.

Opis modula:

ste¢i osnovna znanja o temeljnim odrednicama poduzetnistva i osobinama poduzetnika;
do¢i do vlastite poduzetnicke ideje te u kakvom pravno-organizacijskom obliku je

realizirati;

razumjeti uvjete potrebne za razvoj poduzetnistva;

prepoznati mogucénosti razvoja poduzetnistva u Zenicko-dobojskom kantonu;
izabrati odgovaraju¢e uredenje poslovne organizacije sa svim potrebnim poslovnim
funkcijama i odgovaraju¢im menadzmentom;
upoznati se s moguc¢im poticajima za zaposSljavanje, izvorima finansiranja, razli¢itim
vrstama ulaganja u vlastiti poduzetnicki poduhvat i fazama njegovog Zivotnog ciklusa;

upoznati i vjezbati postupak izrade marketing i biznis plana.

Strucni Sedmiéno Ukupno
odul Nastavni predmet nastavnih sati nastavnih
modul /
v sati
SM5. .
PODUZETNISTVO | Foduzetnistvo I 5
ZA MLADE
Ukupno: | - | - | 2 | - 2
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NAZIV PREDMETA: Poduzetnistvo

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI 2

OPIS PREDMETA

Svrha ucenja 1 poduCavanja ovog nastavnog predmeta je razvijanje poduzetnickog nacina
promisljanja i djelovanja u svakodnevnom zivotu i radu, stjecanje radnih navika i razvoj osobina
poduzetne osobe (odgovornost, samostalnost, marljivost, inicijativnost, Kkreativnost,
inovativnost, sposobnost donosenja odluka, samopouzdanje, odlu¢nost u djelovanju, spremnost
na razuman rizik i upravljanje rizikom, mobilnost, fleksibilnost i dr.) koja je tako osposobljena
za prepoznavanje prilika i moguénosti za samoaktualizaciju na trziStu rada i Sire.

Poduzetnost definiramo kao vrijednost koja pretpostavlja aktiviranje li¢nih potencijala pojedinca
na kreativan, konstruktivan, odgovoran i inovativan nacin u svrhu prilagodavanja promjenljivim
okolnostima u razli¢itim podru¢jima Zivota te u razli¢itim drustvenim ulogama.

Poduzetnicka kompetencija (eng. Entrepreneurship competence) jedna je od kljuénih
kompetencija Europskog referentnog okvira za cjelozivotno ucenje koja je potrebna svakom
gradaninu da bi bio sposoban (samo)zaposliti se te se li¢no razvijati u drustvu znanja. Prema
definiciji i nac¢elima te kljuéne kompetencije cjelozivotnog ucenja, a koje su Europski parlament
i Europsko vije¢e naveli u svojim preporukama za razvoj poduzetniStva, poduzetniStvo
predstavlja sposobnost pojedinca da pretvara ideje u djela. Ono podrazumijeva Kkreativnost,
inovativnost, sposobnost razumnog preuzimanja rizika kao i sposobnost planiranja,
organiziranja te vodenja projekata kako bi se postigli odredeni ciljevi. Poduzetnistvo se provlaci
kroz svakodnevni porodi¢ni Zivot i potice svjesnost o cjelovitosti rada i razvija sposobnost
iskoriStavanja prilika. Ova se kompetencija odnosi i na svijest o vaznosti moralnog ponasanja i
moralnih vrijednosti te promice dobro upravljanje (odgovorno, transparentno, u skladu sa
zakonom, participativno, efektivno, efikasno).

Ovaj nastavni predmet doprinosi razvoju poduzetnicke kompetencije kao predmetno specificne
kompetencije (usvajanjem poduzetnickih znanja, vjeStina i1 stavova nuznih za pripremu i
sudjelovanje u svijetu rada). To ukljucuje i razumijevanje temeljnog ekonomskog procesa (ideja
— planiranje — realizacija — stvaranje nove vrijednosti) bez isklju¢ive usmjerenosti na pokretanje
vlastitog poslovanja te poducava odgovornom djelovanju u svim aspektima radnog Zivota,
neovisno o odabiru karijere. U okviru toga razvijaju se i druge kompetencije kao $to su jezicko-
komunikacijska, kreativno-produktivne kompetencija, socijalna i gradanska kompetencije,
kompetencija uciti kako uciti i dr.

Poduzetnost kao vrijednost 1 poduzetniStvo kao kroskurikularno i medupredmetno podrucje
komplementarni su svim ostalim odgojno-obrazovnim podru¢jima i medupredmetnim
podruc¢jima 1 uvrsStena je kao medupredmetna tema u nastavne predmete u redovnim osnovnim
Skolama 1 sve opéeobrazovne nastavne predmete u srednjim Skolama, kao u vannastavne
aktivnosti.
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Ovaj nastavni predmet, u sklopu stru¢nog modula Poduzetnistvo za mlade, zastupa otvorenu
komunikaciju izmedu odgojno-obrazovnih radnika i u¢enika, saradnicko ucenje 1 druge oblike
rada, uz uzajamno postovanje i ohrabrivanje. Ucenici uce o aktivnom i odgovornom uceséu u
drustvu, a ucenje za poduzetni§tvo otvara vrata raznim zivotnim moguénostima i
perspektivama.

Poduzetnistvo se izucava u okviru stru¢nog modula PoduzetniStvo za mlade u II razredu u
obimu od dva nastavna sata sedmicno, tj. 70 nastavnih sati godisnje.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja i poducavanja nastavnog predmeta PoduzetniStvo u srednjoj skoli su:

1. Podsticati uenike da izucavaju drustvene pojave i procese na lokalnom i globalnom
nivou na nacin da analiziraju znacaj i ulogu poduzetniStva; potaknuti ucenicku
znatizelju, vodenu njihovim vlastitim poduzetnickim iskustvom i interesima.

2. Upoznati u¢enike sa osnovnim odrednicama poduzetnistva i osobinama poduzetnika od
kojih se isti¢u odgovornost prema radu, vjestine komuniciranja i rukovodenja, izbor i
kreiranje poslovnih ideja, pokretanje marketing i biznis plana i sl.

3. Osposobiti uc¢enike da kreiraju razlicite poslovne ideje, da razumiju uvjete potrebne za
razvoj poduzetnicke ideje, te da prepoznaju moguénosti razvoja poduzetniStva na
lokalnom nivou ili na nivou Zeni¢ko-dobojskog kantona.

4. Razvijati kljutne kompetencije za cjelozivotno ucenje, podsticati razvoj kritickog
mis$ljenja 1 interes za istrazivanje drustvenih pojava i procesa na trZiStu rada S$to je
preduslov za pokretanje vlastitog poduzetnickog poduhvata.

5. Osposobiti ucenike da se sigurno i1 odgovorno Kkoristite digitalnim alatima u
svakodnevnom Zivotu, kao i informaciono-komunikacijskom tehnologijom za pristup,
prikupljanje, obradu i prezentaciju informacija neophodnih za vlastiti poduzetnicki
poduhvat u svim fazama njegovog zivotnog ciklusa.

6. Razvijati kod ucenika interes za izuCavanje druStvenih pojava i procesa, podsticati
njihovu inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih ideja i
tehnologija kako bi aktivno doprinosili odrzivom razvoju u drustvu.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izuCava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Poduzetnistva i
razradeni su po razredu u kojem se ovaj predmet izucava.

Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
uceniCkih postignuéa. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SMS5.1.1I1.1. ili SM5.1.11.6. 1 sl. oznaCavaju redom: broj stru¢nog modula
(SM5. — peti stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢nom modulu (1. — prvi),
redni broj razreda (I — prvi razred), redni broj ishoda ucenja (1. — prvi ishod, 2. —drugi ishod,...).

Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 70
Ishodi ucenja Razrada ishoda

e Definira pojam poduzetnistvo/preduzetnistvo.

o Opisuje poduzetnistvo kao sposobnost pojedinca da
pretvara ideje u djela.

o Razlikuje i imenuje osobine poduzetne osobe koja
je osposobljena za prepoznavanje prilika i
mogucénosti za samoaktualizaciju na trzistu rada i
Sire.

o Definira poduzetnost kao vrijednost koja
pretpostavlja  aktiviranje  liénih  potencijala
pojedinca na kreativan, konstruktivan, odgovoran i
inovativan nacin.

o Razlikuje li¢ne i drustvene aspekte poduzetnistva.

e Analizira kako se poduzetnistvo provlaci kroz
svakodnevni porodicni Zivot.

e Analizira kako poduzetnistvo potie svjesnost o
cjelovitosti rada te kako razvija sposobnost
iskori$tavanja prilika.

o Razlikuje principe slobodnog poduzetnistva.

o ldentificira principe: privatno vlasnistvo, slobodna
konkurencija, slobodno formiranje cijena.

e Analizira na koji nacin ¢e privatno vlasnistvo uticati
na pojedinca.

SMS5.1.111.2. Analizira osnovne principe slobodnog | ® Analizira uticaj slobodne konkurencije na razvoj
poduzetnistva.

e Objasnjava na koji nacin se formira Ccijena
proizvoda i usluga na slobodnom trzistu na osnovu
ponude i potraznje.

e Povezuje princip slobodnog poduzetnistva u cilju
povecanja efikasnosti i unapredivanju proizvoda i
usluga, kao i znanja i vjestina.

e Prepoznaje poslovne moguénosti u skladu sa
vlastitim sposobnostima.

e Obrazlaze znacaj pravilnog odabira poslove ideje.

o Interpretira tehniku kreativnog razmisljanja

SM5.1.111.1. Definira pojam poduzetnistvo i
razlikuje licne i drustvene aspekte poduzetnistva.

poduzetnistva i objasnjava ulogu navedenih principa.

SM5.1.111.3. Objasnjava znaCaj pravilnog izbora
poslovne ideje i imenuje nacine izbora poslovne
ideje.
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(razumije nacin primjene tehnike "Braingstorming"
kao metode izbora poslove ideje).

Analizira promjene i savremene trendove kao izvor
novih poslovnih ideja.

Odabire Kkriterije za izbor dobre poslovne ideje.

SM5.1.111.4. Formulise vlastitu poslovnu ideju u
okviru poduzetni¢kog plana.

FormuliSe poslovnu ideju (odreduje fiktivnu
poslovnu ideju na osnovu koje ¢e kroz ovaj predmet
pojedinac razvijati svoje preduzece) .

Kreira poslovnu ideju.

Opisuje poslovnu ideju u okviru poduzetnickog
plana.

SMS5.1.111.5. Opisuje i tumaci znacaj istraZivanja
trzista.

Obrazlaze znacaj istraZivanja trzista.

Definira nacine i metode procesa istrazivanja.
Analizira aktuelne poslovne mogucnosti
globalnom i lokalnom trzistu.

Analizira trziSte koristenjem razli¢itih metoda.
Procjenjuje potencijal svoje poslovne ideje.
Analizira uticaj globalnog trziSta na pokretanje i
razvoj malih i srednjih preduzeéa.

na

SMS5.1.111.6. Opisuje i imenuje nacine prikupljanja
informacija o kupcima i konkurentima.

Analizira strateski pristup ,,orijentiranost na zahtjev
kupca".

Identificira potencijalne kupce proizvoda /usluga.
Procjenjuje vlastiti udio na ciljanom trzistu.
Identificira faktore koji uti¢u na izbor lokacije.
Odreduje najpovoljniju lokaciju za vlastiti biznis.

SM5.1.111.7. Razlikuje marketing i biznis plan i
objasnjava postupak njihove izrade.

Definira biznis plan, generira pojam, svrhu i
strukturu biznis plana na konkretnom primjeru.
Definira i kreira korake u izradi biznis plana.
Definira elemente marketing plana kao dijela biznis
plana.

Opisuje SWOT analizu.

SM5.1.111.8. Razlikuje marketing plan za kupce,
konkurenciju, proizvod, cijenu, distribuciju i
promociju.

Analizira trziSte kupaca i konkurencije.

Definira elemente marketing miksa (proizvod,
cijena, promocija i distribucija) kao dijela
marketing plana.

Analizira vaznost lokacije u marketing mix-u.
Analizira vaznost strategije cijena u marketing mix-
u.

Izdvaja strukturu i komponente marketing plana.

SM5.1.111.9. Definira biznis plan, opisuje pravilnu
izradu biznis plana i njegovu strukturu.

Definira biznis plan.

Opisuje strukturu biznis plana.

Integrira unaprijed definiran marketing plan i plan
prodaje u biznis plan kako bi procijenio §ta je sve
potrebno za ostvarenje poslovnog uspjeha.

SM5.1.111.10. Opisuje i klasificira potrebna radna
mjesta u preduzeéu s posebnim fokusom na opis
poslova za svako navedeno radno mjesto.

Definira strukturu preduzeca.

Definira pojam i vrste radnog mjesta u preduzecu sa
opisom poslovnih zadataka.

Predvida moguca radna mjesta koja ¢e biti potrebna
za odabranu poslovnu ideju.

SM5.1.111.11.  Opisuje  postupak  registracije
preduzeca i nabraja uvjete neophodne za registraciju
i rad preduzeca.

Opisuje prijedlog Statuta preduzeca.

Opisuje postupak registracije u zavisnosti od vrste i
djelatnosti preduzeca.

Odabire potrebnu dokumentaciju za registraciju
preduzeca.

SM5.1.111.12. Definira bilans uspjeha i uocava
povezanost bilanca uspjeha sa planom prihoda i
planom troSkova.

Definira finansijske izvjestaje preduzeca, bilans
stanja, bilans uspjeha i izvjeStaj o gotovinskim
tokovima.

113



o Definira elemente finansijskih izvjestaja.

e Obrazlaze svrhu sastavljanja finansijskog izvjestaja.

e Analizira moguée izvore finansiranja preduzeca te
na osnovu toga odreduje svoj izvor finansiranja.

o Definira pojam i analizira vrste troska.
o Identificira svrhu i vaznost upravljanja troSkovima
u preduzecu.

SM5.1.111.13. Nabraja i razlikuje vrste troskova. o Izratunava cijene kostanja proizvoda — usluga.
e Analizira osnovne ekonomske pokazatelje
poslovanja: ekonomicnost, produktivnost,

rentabilnost.

e Qdabire svoju grupu (koja ¢e biti jezgro buduceg
SM5.1.111.14. Organizira svoju grupu za formiranje preduzeéa za mlade).

preduzeca za mlade i vr$i izbor poslovne ideje. e Kreirai vrsi izbor poslovne ideje.

o Formira preduzeée za mlade.

| o IstraZuje trziSte u svrhu osnivanja preduzeca.
SM5.1.111.15. Ispituje trziste i razvija vlastiti | o Izraduje vlastiti marketing plan.

marketing plan. (kupci, konkurencija, proizvod, cijena, distribucija,
promocija).

e (Qdabire naziv i kreira logotip preduzeca.

¢ Organizira sastanak Upravnog odbora.

SM5.L.I11.16. Kreira naziv i logotip i priprema | o Odabire osobu koja ¢e obavljati poslove direktora

registraciju preduzeca za mlade. preduzeca.

e Priprema dokumentaciju potrebnu za registraciju
preduzeca.

o Kilasificira opis poslova za svako radno mjesto.
e Predlaze osobe za ostala potrebna radna mjesta u
okviru preduzeca za mlade.

SM5.1.111.17. Organizira radna mjesta i poslove u
okviru preduzeéa za mlade.

SM5.1L.111.18. Kreira reklamni materijal, dijeli | o Priprema reklamni materijal.
obaveze ¢lanovima grupe i priprema svoje preduzeée | ® Dijeli zadatke ¢lanovima grupe.
za takmicenje. e Priprema preduzece za takmicenje.

SM5.1L.111.19. Kreira plan zatvaranja preduzeca, | e Planira nadin zatvaranja rada preduzeca.
organizuje zavrSetak proizvodnje i izvrSava plac¢anje | ® Organizira proces zatvaranja poslovanja preduzeca.
obaveza.

SM5.1.111.20. Realizira zadatke vezane za zavrSetak | ¢ Zakljutuje administrativne poslove.
administrativnih  poslova 1 organizuje =zavr$ni | e Organizira zavrSetak proizvodnje.
sastanak svih saradnika na programu. e [zlaze zavrsni sastanak svih zaposlenih.

Kljuéni sadrzaji

Kljuéni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljede¢i:
e Poduzetnistvo (li¢ni i druStveni aspekti poduzetnistva);

Principi slobodnog poduzetnistva;

I1zbor poslovne ideje;

Formulisanje poslovne ideje u sklopu poduzetnickog plana;

Istrazivanje trzi$ta;

Marketing i biznis plan;

Izrada marketing plana;

Izrada biznis plana;

Organizacija preduzeca;

Bilans uspjeha;

Osnivanje preduzeca za mlade;

Rukovodenje preduzeéem za mlade;

Priprema za predstavljanje svog preduzeéa za mlade;

Zatvaranje preduzeca za mlade
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati: PowerPoint
prezentacije o razli¢itim poduzetnickim idejama, biznis planovima i marketing planovima, primjere razvoja
poslovnih ideja na lokalnom ili nivou Zeni¢ko-dobojskog kantona. U¢ioni¢ka i izvanucioni¢ka nastava treba
da budu ravnomjerno zastupljene u ostvarivanju ovih odgojno-obrazovnih ishoda (posjete privrednim
subjektima u okruZenju, organizacija gostovanja privrednika iz okruZenja, terenske posjete privrednim
subjektima izvan opc¢ine/grada, posjete poslovnim inkubatorima, razvojim agencijama i sl.). Nastavnici mogu
koristiti raspolozivu stru¢nu literaturu, odnosno baze materijala koje su dostupne na internetu. Moguce je
koristiti Priru¢nik za u€enike BIP-OSF, Sarajevo 2002.godine i Udzbenik Poduzetnistvo: udzbenik za 1.1 2.
razred ekonomske Skole, Marijan Cingula, Domagoj Grabovac, NataSa Mileti¢, Skolska knjiga, Zagreb 2000.
godine.

Preporucuje se primjena metoda koje podsticu angazirano ucenje (npr. aktivno ucenje, interaktivna nastava,
projektna nastava i dr.), a prikupljanje i obrada podataka tokom provedenih mini-istrazivanja u¢enika ukljugit
¢e 1 upotrebu plakata/prezentacija, video materijala i statistickih pokazatelja, grafikona, dijagrama i sl. Moguca
je medupredmetna korelacija s nastavnim predmetima iz opéeobrazovnog modula (npr. tematska nastava, dani
poduzetnis$tva u Skoli, projektna nastava, projektni istrazivacki dan u $koli, debata i sl.). Da bismo ostvarili
odgojno-obrazovne ishode i postigli ciljeve koje smo predvidjeli u izu¢avanju nastavnog predmeta
Poduzetnistvo i da bi ucenje bilo efikasno i funkcionalno, vazno je da se aktivnosti uc¢enja oslanjaju na
prethodna znanja, iskustva i interese ucenika. Potrebno je da ucenici aktivno sudjeluju u procesu ucenja i da
mogu uvidjeti povezanost medu konceptima koje uce i njihovom primjenom u stvarnim situacijama. Isto tako
vazno je da ucenici imaju mogucnost da uce na razli¢ite na¢ine — individualno, u paru/tandemu ili u grupi/timu,
te da uz nastavnikovu pomo¢ primjenjuju teorijska znanja u realizaciji prakti¢nih zadataka.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zzivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i1 podaci upotrebljavaju na razli¢ite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rje$avanje problema.

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja uklju€uje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvaralastva, podrSku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

Ukoliko odaberemo adekvatan metodicki pristup uc¢enja i poduéavanja nastavnih sadrzaja Poduzetnistva, te
uklju¢imo razlicite aktivnosti, kao $to su ucenje putem otkrivanja, ucenje kroz igru, igranje uloga/dramatizacija,
rjeSavanje problema, izrada projekata, izrada vizualnih prikaza, pric¢anje poslovnih prica, kreiranje biznis plana
i marketing plana, organiziranje posjeta i sl., ucenik postaje aktivno ukljucen u proces ucenja, kako u ucionici
tako 1 izvan nje, trazi odgovore na razliCita pitanja, razmjenjuje informacije i predstavlja rezultate istrazivanja.
Na taj nacin se razvijaju istrazivacke vjestine, ali i formiraju stavovi o razli¢itim aspektima druStvenog zivota.
Funkcionalno ucenje je cikliéni proces sa razli¢itim etapama na koje se ucenik vraca i o kojima ponovno
promislja postavljajuéi nova pitanja i izgradujuci nova znanja. Ukoliko ucenik ima potrebu da postavlja pitanja
nastavniku, time moze dodatno utjecati na proces ucenja i produbljivanje konceptualnog razumijevanja
pojmova, predstava i zakonitosti o dru§tvenim pojavama i procesima.

U nastavnom predmetu Poduzetni$tvo posebna paznja posvecena je istrazivatkom pristupu, integrisanom u
proces poducavanja i ucenja, pri ¢emu ucenik opaza i opisuje druStvene pojave u okruzenju s posebnim
fokusom na poslovno okruzenje. U€enik objasnjava uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, te o tome
raspravlja, uporeduje i prikazuje, $to doprinosi razvoju jezi¢ko-komunikacijskinh kompetencija i kompetencije
uciti kako uciti. Ucenik prikuplja i sistematizuje podatke iz relevantnih izvora prezentiraju¢i ih verbalno ili u
pismenoj formi. Zadatak nastavnika je briga za dobrobit i cjelovit razvoj svakog ucenika, te postivanje
njegovog integriteta i identiteta uz stvaranje sigurnog i poticajnog okruzenja za uéenje. Njegova odgovornost
je organizacija odgojno-obrazovnog procesa, koji ukljuéuje razli¢ite metode, tehnike poducavanja i stilove
ucenja (vizuelni, auditivni, kinesteticki), te didakticko-metodicko oblikovanje nastavnih sadrzaja. DuZnost
nastavnika je da motivira u¢enika da u¢i na smislen nacin, da razvija u¢eni¢ke kompetencije, postavlja temelje
cjelozivotnog ucenja, utjeCe na razvoj kritickog i kreativnog misljenja, osposobljava ucenike da rjeSavaju
probleme, te utjece na razvoj zivotnih vjestina, stavova i demokratskih vrijednosti kod uc¢enika.

Tokom ucenja i poducavanja nastavnog predmeta Poduzetnistvo, ocekivane odgojno-obrazovne ishode ucenja
ostvarujemo razli¢itim nastavnim sadrzajima, materijalima i izvorima znanja. Veoma je bitno da povezujemo
sadrzaje nastavnog predmeta sa svakodnevnim zivotom i onim §to ¢e ucenici izucavati u okviru drugih stru¢no-
teorijskih predmeta i opéeobrazovnih predmeta. Pozeljno je takoder koristiti u¢enikovo okruzenje i predznanja
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kao vazan materijal ili izvor znanja. Koristenje udzbenika treba kombinovati sa internetom, stru¢nom
literaturom, struénim c¢asopisima, aktualnim informacijama iz medija, te ¢e$¢e ukljudivati saradnju sa
privrednim subjektima u okruzenju.

Materijali za uenje mogu biti i sredstva neophodna za izvodenje prakticnog rada, biznis plan, marketing plan,
bilans uspjeha, budzet, grafikoni i grafi¢ki organizeri koji predstavljaju strukturu nekog preduzeca, plakati,
prezentacije itd. Pri odabiru izvora znanja i materijala za ucenje i poducavanje, nastavnik koristi kako svoju
kreativnost, tako 1 kreativnost u¢enika.

Okruzenje u kojem se odvija proces uc¢enja pobuduje zanimanje ucenika, odrzava motiviranost za ucenje i
potice na aktivnost. Razli¢ita okruzenja, u u¢ionici i izvan ucionice, doprinose bogatstvu iskustava i uspjesnosti
procesa ucenja.

S obzirom da ucenik najbolje uci u neposrednom okruzenju, vazno je da se ¢e$ce primjenjuje nastava izvan
ucionice, jer se na taj naCin kod ucenika poti¢e zelja za istrazivanjem, stvaranjem, razvijaju socijalne
kompetencije, te uceniku omogucava informacijsko-komunikacijska povezanost sa drugim zemljama i
njihovom nacinu zivota i prostornim uredenjem. Vazno je da se ucenicima osigura poticajno okruzenje za
ucenje, osjecaj sigurnosti, medusobno povjerenje i uvazavanje Sto ¢e doprinijeti kvalitetu organizacije odgojno-
obrazovnog rada i nivou kvaliteta uceni¢kih postignuéa. U kontekstu digitalnog okruZenja nastavu
Poduzetnistva je moguce realizirati i kroz aktuelni eTwinning projekat koji vodi Agencija za predskolsko,
osnovno i srednje obrazovanje, kroz online kolaborativno u¢enje tokom nastave/uéenja, kao i kroz druge
interkulturalne i nau¢ne projekte i programe koji omogucavaju podrsku razvoju uéenika i jacanju kljuénih
kompetencija i Zivotnih vjestina s posebnim fokusom na razvoj poduzetnicke kompetencije.

Vrijeme poducavanja i u¢enja odreduje nastavnik prema potrebama svojih ucenika, vodeci pri tome rac¢una o
nadarenim uéenicima i uéenicima s poteSkocama u psiho-fiziCkom razvoju. Nastavnik ima slobodu primijeniti
razli¢ite nacine organizacije rada i ucenja kako bi Sto bolje iskoristio potencijal svih ucenika unutar odjeljenja
i osigurao uspjeh svakog ucenika i razvoj njegovih kompetencija. Veoma je vazno detaljno planiranje
cjelokupnog procesa, sa jasno odredenim ciljevima koji se Zele postici, te kontinuirano pratiti napredak svakoga

ucenika unutar grupe/ odjeljenja na temelju razlic¢itih metoda samovrednovanja i vrednovanja.

VREDNOVANJE

Vrednovanje je proces kojim se osigurava stalno pracenje ostvarivanja postavljenih ciljeva
ucenja 1 poducavanja i odgojno-obrazovnih ishoda odredenog predmeta. Buduéi da proces
ucenja 1 poducavanja teCe kontinuirano, 1 proces vrednovanja u nastavhom predmetu
PoduzetniStvo treba biti kontinuiran i redovan tokom cijele Skolske godine. Vrednovanje
naucenog se ostvaruje kroz sistematsko pracenje 1 provjeravanje novousvojenih znanja,
vjestina 1 vrijednosti. Cilj vrednovanja nije samo ocjena, ve¢ prac¢enje napredovanja ucenika,
njegovog individualnog razvoja, te usmjeravanje 1 poticanje ucenika kako bi postigao
maksimalne rezultate prema svojim potencijalima. Vazno je da se ucenik aktivno ukljucuje u
proces vrednovanja od samoga pocetka.

Kako bi se objektivno vrednovala ucenicka postignuéa potrebno je kontinuirano pracenje
njihovog napredovanja, pri ¢emu je vazna redovna povratna informacija o napredovanju i
postignutom uspjehu ucenika u odnosu na ocekivanja, tj. postavljene ciljeve (ishode ucenja).
Kada govorimo o prac¢enju napredovanja i vrednovanju ucenic¢kih postignuca, krajnji rezultat
nije ocjena sama po sebi, ve¢ dobijanje kvalitetne povratne informacije o rezultatima samog
procesa ucenja. Trenutno postignuce ucenika se kontinuirano usporeduje s njegovim
prethodnim postignué¢ima, a ne s postignu¢ima drugih ucenika. Tok i rezultat ovog procesa
doprinosi daljnjem razvoju i sazrijevanju licnosti ucenika.
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Razli¢itim oblicima, tehnikama i metodama vrednovanja i samovrednovanja postignuca razvija
samostalnost i samokontrola u¢enja. Nastavnik treba da planira vrijeme potrebno za poticanje,
usmjeravanje i uskladivanje vrednovanja kroz provjeravanje znanja i usvojenih kompetencija.
Moguce je da ¢e ucenik na pocetku ovog procesa imati potrebu za podrskom i vodenjem od
strane nastavnika, a kasnije i od svojih vr$njaka, kako bi se dobile Zeljene povratne informacije.
Uces¢e ucenika u ovom procesu doprinosi ja¢anju njihovog samopouzdanja, samoregulaciji
ucenja i razvoja kompetencije uciti kako uciti. Vrednovanje nau¢enog uglavnom se primjenjuje
kao finalno vrednovanje nivoa usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda u odredenom trenutku.
Vrednovanje je kriterijsko, Sto znac¢i da se temelji na unaprijed odredenim kriterijima nivoa
usvojenosti znanja, vjeStina i vrijednosti, odnosno odgojno-obrazovnih ishoda.

Pri svakom vrednovanju treba voditi raCuna o primjeni razli¢itih metoda i tehnika kako bi
ucenici imali priliku pokazati steCene kompetencije na nacin na koji to njima najvise odgovara.
Osim usmenog i pisanog provjeravanja, nastavnik se moze koristiti i opazanjem rada ucenika,
praktiénim radovima, uceniCkim prezentacijama, grafickim radovima, oblikovanjem,
uceni¢kom mapom (portfolijem) itd. Bez obzira na metodu ili tehniku vrednovanja, vazno je
voditi rauna da pitanja i zadaci postavljeni uenicima budu primjereni zanimanju za koje se
obrazuju, kognitivnim nivoima, tj. da budu zastupljeni razliiti tipovi zadataka i zadaci
razli¢itog nivoa sloZenosti (osnovni, srednji i1 napredni nivo). Razliitim pristupima i
zahtjevima prema ucenicima te dopunjavanjem razli¢itih vrsta i izvora podataka o njihovom
napredovanju, prikupljaju se kvalitetni i pouzdani dokazi (pokazatelji) o postignu¢ima ucenika.

Kada govorimo o nivou vrednovanja nau¢enog u nastavnom predmetu Poduzetni§tvo imamo
dvije komponente koje vrednujemo:

a) nivo steCenih znanja i

b) istraZivacke vjestine.

Usvojenost znanja 1 razvijenost istrazivackih vjeStina vrednuje se brojéanom ocjenom, bez
obzira na metodu kojom su informacije o tome prikupljene. Usvojenost znanja obuhvata znanja
svih kognitivnih nivoa koja je ucenik stekao u skladu s odredenim ishodima definiranim u
predmetnom kurikulumu.

Kada govorimo o istraziva¢kim vjeStinama tu se vrednuju vjeStine ucenika (prac¢enje njegovih
aktivnosti 1 rezultata tih aktivnosti). Za svako vrednovanje nastavnik izraduje kriterije 1 s njima
upoznaje ucenike ili ih izraduje zajedno s ucenicima. Treba istaknuti da je veoma vazno da
nastavnik redovno biljeZi, opisuje i kontinuirano prati napredovanje ucenika (protokoli
pracenja, ¢ek-liste 1 sl.). To je validna povratna informacija, kako uceniku, tako i roditelju 1
nastavniku o svim aktivnostima ucenika, razvoju stavova, procesima uc¢enja, njegovoj saradnji
u radu u paru ili grupi, donoSenju vaznih odluka, vrednovanju i samovrednovanju i dr.
Nastavnim predmetom Poduzetni§tvo razvijaju se navike, vrijednosti i stavovi te pozitivan
odnos prema sebi, drugima i drustvu. Stoga neki od navedenih odgojno-obrazovnih ishoda nisu
mjerljivi kao konacan rezultat, ali su jednako vazni i zato ih vrednujemo u procesu ucenja kroz
pracenje ucesca u€enika u razli¢itim svakodnevnim aktivnostima.

Ocjenjivanje ucenika ¢e se obaviti na osnovu najmanje dvije metode. Ocjenjivanje se obavlja
isklju¢ivo unutar Skole. Ucenici ¢e biti unaprijed obavjeSteni o metodama i kriterijima
ocjenjivanja. Metode ocjenjivanja koje je moguce koristiti u okviru ovog nastavnog predmeta
su sljedece:
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1. Intervju
e ocjenjivanje rezultata uenja putem verbalnog ispitivanja,
e pitanja mogu definisati nastavnici ili ucenici,
e ocjenjivanje moze biti od strane nastavnika ili ucenika,
e pitanja mogu biti strukturisana i nestrukturisana,
e ucenike uputiti na kriterije ocjenjivanja,
e intervju primjenjivati tokom cijele godine.

2. Test na kraju §kolske godine
e sadrzi pitanja iz svih tematskih jedinica (uzimajuci u obzir vaznost svake jedinice).
e pitanja na testu i bodovanje mora biti unaprijed definisano,
e pitanja na testu treba da prate rezultate ucenja pojedinih tematskih jedinica,
e bodovanje pojedinih pitanja provesti u skladu sa unaprijed odredenom vaznoséu
jedinice,
vrijeme izrade testa je jedan nastavni sat,
e test sadrzi najvise deset pitanja,
e pitanja na testu mogu biti sastavljena od strane stru¢nog aktiva ili nastavnika.

Kada je u pitanju zakljucna ocjena za ucenike na kraju razreda, ona treba biti odraz njegovih
cjelokupnih odgojno-obrazovnih postignuéa tokom $kolske godine, utemeljena na biljeSkama
o pracenju ucenika, ocjenama upisanim u dnevnik rada, te stepenu ostvarenja odgojno-
obrazovnih ishoda. Ocjena ne mora biti jednaka aritmetickoj sredini pojedinacnih ocjena u toku
oba polugodista, posebno ako je ucenik pokazao napredak u drugom polugodistu. Zakljuénu
ocjenu, kako na polugodistu, tako 1 na kraju Skolske godine izvode nastavnici koji su realizirali
nastavu, uzimaju¢i u obzir sve navedene elemente pra¢enja i vrednovanja. Nastavnici su u
obavezi pratiti propise kojima se reguliSe pracenje napredovanja, vrednovanje i procjenjivanje
ucenika.
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NAZIV MODULA: Prakti¢na nastava

Cilj modula:

Cilj ovog stru¢nog modula, u okviru sticanja kvalifikacije IV stepena stru¢ne spreme za
zanimanje Tehnicar za obradu drveta, odnosi se na razumijevanje i ovladavanje osnovama iz
oblasti finalne obrade drveta. Modul je razvijen u cilju sticanja osnovnih znanja, vjestina i
navika u rukovanju masinama i uredajima kao i ru¢nim alatom za izradu elemenata od drveta,
sticanja osnovnog znanja i vjeStina o nacinu spajanja drveta, koji se primjenjuju u finalnoj

preradi drveta, pravilnog odnosa prema radu i provodenju mjera zastite na radu.

Opis modula:

e Upoznati ucenike sa osnovnim nacinima rukovanja alatima i uredajima u finalnoj
preradi drveta

e Ovladati osnovnim operacijama obrade drveta

e Savladati tehnike u rukovanju ru¢nim elektricnim masinama 1 operacije koje se njima

izvode

e Razviti odgovoran odnos prema radu, opremi i materijalu koji koristi
e Formirati predstavu o koriStenju li¢nih i opstih zastitnih sredstava na radu

e Upoznati ucenike sa primarnim i polufinalnim proizvodima od drveta

Strucni Sedmicéno nastavnih sati Ukupno
Nastavni predmet nastavnih
modul | I 1l v .
satl
SM 6. Prakticna Prakti¢na nastava 6 4 3 3 16
nastava
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NAZIV PREDMETA: Prakti¢na nastava

RAZRED I 1 Il vV

FOND SATI 6 4 3 3

OPIS PREDMETA

Predmet Prakti¢na nastava je namijenjena povezivanju teoretske i prakti¢ne nastave. Sadrzaji
modula omoguéavaju ucenicima primjenu teoretskih znanja putem prakti¢nih sadrzaja.
[zu¢avanjem ovog modula ucenici ¢e biti sposobni povezivati steCena teoretska znanja s
prakticnim znanjem, primjenjivati norme 1 standarde, koriste¢i tehni¢ku i tehnolosku
dokumentaciju te savremene tehnike, tehnologije i organizacije rada, shvatati znacaj djelovanja
covjeka u stvaranju materijalnih dobara kao i formirati privredni nacin razmisljanja u odnosu
prema koriStenju materijala, energije, masina i uredaja. Ucenici ¢e ste¢i sposobnost
samostalnog i timskog rada.

Predmet Prakti¢na nastava osmi$ljen je tako da se kod ucenika formiraju radne navike,
disciplina, tacnost, samostalnost 1 snalazljivost.

CILJEVI UCENJA 1 PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja predmeta Prakti¢na nastava su:

1. Razlikovati vrste drveta, ploca i furnira i njihovu primjenu.

2. Razlikovati sve faze tehnologije obrade drveta, pocevsi od izbora materijala, izrade
razliitih proizvoda, pa do pakovanja 1 skladiStenja gotovih proizvoda.

3. Ovladati razli¢itim operacijama ru¢ne i masinske obrade drveta.

4. Ovladati na¢inom rada i organizacije poslova radnog mjesta na osnovu tehnicko —
tehnoloSke dokumentacije.

5. Podsticati inovativnost, kreativnost, otvorenost i spremnost za prihvatanje novih ideja
1 tehnologija u cilju aktivnog doprinosa odrZivom razvoju u drustvu.

6. Ispravno koristiti sredstva li¢ne 1 higijensko-tehnicke zastite pri radu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

Odgojno-obrazovni ishodi se direktno naslanjaju na polozaj nastavnog predmeta u okviru
stru¢nog modula. Stru¢ni moduli predstavljaju grupu nastavnih predmeta ili nastavni predmet
koji se izu€ava u okviru jednog stru¢nog zvanja/zanimanja. U nastavku slijedi dio koji se
odnosi na odgojno-obrazovne ishode kao okosnicu nastavnog programa iz Prakti¢ne nastave
razradeni su po razredu/razredima u kojem se ovaj predmet izucava.
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Odgojno-obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pra¢enju napretka uc¢enika i u vrednovanju
ucenickih postignuc¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba
povezati odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u programu i metodama
poducavanja. U tabelama koje slijede odgojno-obrazovni ishodi su oznaceni S$iframa.
Skracenice poput SM1.1.1.1. ili SM1.2.1I.1. 1 sl. oznacavaju redom: broj stru¢nog modula
(SML1. — prvi stru¢ni modul), redni broj nastavnog predmeta u stru¢énom modulu (1. — prvi, 2.
— drugi, ...), redni broj razreda (I — prvi razred, Il — drugi razred, ...), redni broj ishoda ucenja
(1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).

Razred: |
Godis$nji fond nastavnih sati: 210

Ishodi ucenja Razrada ishoda
Objasnjava:

e Znacaj drvne industrije.

o Podjelu drvne industrije i zanimanja u njoj.
e Program prakticne nastave.

e Organizaciju rada u Skolskoj radionici.

e Metodologiju vodenja dnevnika rada.

SM6.1.1.1. Prepoznaje pojam drvne industrije.

e Prepoznaje ruéne alate.

e Imenuje rucne alate.

¢ Opisuje namjenu ruc¢nog alata.

e (QOdabire potreban materijal.

e Pokazuje prenoSenje mjera sa crteza na materijal.

e Demonstrira zacrtavanje prave, kose i paralelne
linije.

o Demonstrira mjerenje ravnih ploha.

e Opisuje karakteristike alata za: rezanje, krojenje,
dubljenje, busenje i blanjanje.

e Odabire alate za rezanje, krojenje, dubljenje,
busenje i blanjanje drveta prema vrsti obrade.

e Priprema ruéne testere za rad (oStrenje, razmetanje,
poravhavanje).

e Rukuje alatima za rezanje (uzduzno rezanje,
popreéno rezanje, rezanje po zadanoj liniji i rezanje
pod uglom).

e Rukuje ru¢nim blanjama na pravilan i bezbjedan
nacin.

e Demonstrira blanjanje po debljini, $irini i pod
pravim uglom.

o Objasnjava razlike izmedu grubog i finog blanjanja.

e Demonstrira pravilno ucvri¢ivanje  drvenog

elementa u stolarsku klupu sa prethodnim

ucrtavanjem.

Odabire turpiju po redoslijedu obrade.

Demonstrira obradu turpijom.

Pregleda tacnost obrade.

Identifikuje greske pri pripremi i upotrebi ru¢nih

alata.

Opisuje karakteristike alata za blanjanje.

o QOdabire alate za blanjanje drveta prema vrsti obrade
drveta i zahtjevima kvaliteta povrSine.

SM6.1.1.2. Definira i nabraja podjelu, nazive i
namjenu ruénih alata.

SM6.1.1.3. Nabraja osnovne operacije rucnim
alatima.

SM6.1.1.4. Prepoznaje, priprema i rukuje alatima za
rezanje, dubljenje, krojenje, buSenje i blanjanje.
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Priprema alate (ostrenje, podeSavanje visine noza,
podesavanje i fiksiranje preklopne plocice).

Rukuje blanjom i drugim alatima za blanjanje.
Uocava greske pri pripremi i upotrebi alata za
blanjanje i otklanja ih.

Odabire alate za dubljenje drveta prema vrsti obrade
i zahtjevima kvaliteta povrSine.

Priprema dlijeta.

Rukuje dlijetima.

Uodava greske pri pripremi i upotrebi dlijeta i
otklanja ih.

Primjenjuje sredstva zastite na radu.

SMG6.1.1.5. Opisuje i demonstrira izradu zaobljenja
turpijom.

Demonstrira pravilno uévrs¢ivanje elemenata u
stolarsku klupu sa prethodnim ucrtavanjem.
Odabire turpiju po redoslijedu obrade.

Opisuje i nabraja vrste turpija (grube, fine).

Rukuje turpijom.

Obavlja kontrolu ta¢nosti obrade.

SM6.1.1.6. Opisuje pripremu i demonstrira izradu
konstruktivnih veza.

Objasnjava spajanje drveta po §irini duzini.

Opisuje montazno-demontazne spojeve (Ugaone
veze).

Objasnjava moguénosti koje daju pojedine vrste
sastava i njihovu ¢vrstocu i trajnost.

Planira pripremu za rad: (izraduje skice i crteze, vrsi
mjerenje i obiljezavanje, bira odgovarajuce alate).
Demonstrira spajanje drveta po Sirini (zupcasta
veza, tiple, umetnuta letvica).

Demonstrira spajanje drveta po duzini (priprema
elemente za spajanje, spaja elemente po duZini
pomocu tipli, zupCastom vezom, jednostrukim i
dvostruki cepom)

Demonstrira izradu montazno-demontaznih spojeva
(ravna otvorena, kosa otvorena, kosa skrivena) pri
upotrebi tipli, vijaka i eksera.

SM6.1.1.7. Opisuje i demonstrira obradu ruc¢nim
elektricnim masinama.

Objasnjava karakteristike ruénih elektri¢nih masina.
Nabraja i prepoznaje rucne elektricne masine za
grubo krojenje (ru¢na elektri¢na kruzna pila, ruéna
elektricna ubodna pila).

Objasnjava primjenu rucnih elektricnih masina.
Identificira moguce izvore opasnosti pri rukovanju
ruénim elektricnim masinama.

Primjenjuje opsta zastitna sredstva u radionici.
Priprema i rukuje kruznom elektri¢nom pilom (ostri
alat, obavlja podesavanje alata, obavlja pravilnu
zamjenu alata).

Priprema ru¢nu elektricnu ubodnu pilu za rad
(obavlja pravilnu zamjenu alata, obavlja
podesavanje alata).

Rukuje ruénom elektricnom ubodnom pilom.
Objasnjava karakteristike rucnih elektri¢énih masina
za finu obradu drveta.

Nabraja i prepoznaje rucne elektricne masine za
finu obradu drveta (ru¢na elektri¢na blanjalica,
ruéna elektri¢na glodalica, ru¢na elektri¢na busilica,
rucna elektri¢na brusilica)

Priprema ru¢nu elektri¢nu blanjalicu za rad (obavlja
zamjenu alata, obavlja podeSavanje alata).
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Rukuje ru¢no elektriénom blanjalicom.

Prepoznaje ru¢nu elektri¢nu glodalicu.

Objasnjava pravilnu zamjenu alata ruéne elektri¢ne
glodalice.

Demonstrira  zamjenu alata ru¢ne elektri¢ne
glodalice.

Objasnjava pravilno podeSavanje rucne elektri¢ne
glodalice.

Demonstrira  podeSavanje  rucne elektricne
glodalice.

Rukuje ruénom elektricnom glodalicom.
Prepoznaje ru¢nu elektricnu busilicu.

Objasnjava pravilnu zamjenu alata ruéne elektriéne
busilice.

Demonstrira zamjenu alata ru¢ne elektricne
busilice.

Objasnjava pravilno podeSavanje rucne elektri¢ne
busilice.

Demonstrira podeSavanje rucne elektri¢ne busilice.
Rukuje ru¢nom elektri¢cnom busilicom.

Prepoznaje ru¢nu elektri¢nu brusilicu.

Objasnjava pravilnu zamjenu brusne trake.

Odabire odgovarajucu brusnu traku.

Demonstrira  pravilno  postavljanje  brusnog
materijala.

Rukuje ru¢nom elektricnom brusilicom.
Primjenjuje licna i tehnicka zastitna sredstva na
radu.

SM6.1.1.8.  Opisuje, demonstrira
sastavljanje jednostavnih proizvoda.

obavlja

Opisuje spajanje gotovih elemenata u podsklopove
i sklopove.

Koristi tehnicku dokumentaciju.

Obavlja spajanje elemenata u podsklopove prema
tehnic¢koj dokumentaciji.

Obavlja spajanje podsklopova u sklopove
primjenjujuci tehnicku dokumentaciju.

Koristi mjerne alate i uredaje.

Koristi odgovarajue alate 1 izvrSi doradu
kontrolisanih spojeva.

Obavlja zatitu proizvoda od drveta (priprema
elemenata za povrSinsku zastitu, odredi vrstu
povrsinske zastite prema predmetu obrade).
Obavlja nano$enje povrsinske zastite ¢etkom (boja,
lak, farba).

Obavlja zavrsnu kontrolu kvaliteta.

Odabere elemente zavr$ne kontrole.

Primjeni steCena znanja o kontroli kvaliteta.

Koristi mjerne alate za kontrolu.

Demonstrira i pojasni pravilno pakovanje razli¢itih
proizvoda od drveta.

Odabire nacin pakovanja prema vrsti proizvoda od
drveta i vrsti transporta.

Primjeni pravilno uskladiStenje prema namjeni
proizvoda od drveta.

Primjenjuje li¢na i tehnicka zaStitna sredstva na
radu.
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SMG6.1.1.9. Demonstrira i obavlja krojenje grubih
obradaka.

e Koristi li¢na i tehni¢ka zaStitna sredstva.

Identificira masine i alate za (uzduZno rezanje
drveta, popreéno rezanje drveta i Krivolinijsko
rezanje drveta).

Primjenjuje maSine za: (kracenje, uzduzno rezanje,
krivolinijsko rezanje)

Primjenjuje zastitne mjere pri radu na masinama.
Identificira najceS¢e greske i uzroke greSaka pri
radu.

Odabire alat i rezime obrade.

Rukuje masinama na siguran nacin.

Razlikuje mas$ine i uredaje koji se Kkoriste za
krojenje masiva, plo¢a i furnira.

Identificira (kratilicu, kruznu testeru, viSelisnu
rastruznu testeru, raskraja¢ plo¢a, paketne makaze).
Nabroja glavne dijelove (kratilice, kruzne testere,
viSelisne rastruzne testere, raskrajata ploca,
paketnih makaza).

Pripremi i demonstrira zamjenu alata.

Pokazuje i priprema (kratilicu, kruznu testeru,
viSelisnu rastruznu testeru, raskrajac ploca, paketne
makaze) za rad.

Kljuéni sadrzaji

e Radno mjesto

-opis radnog mjesta

e Nazivi i podjela ruénih alata
-prepoznavanje rucni alata
-imenovanje ruénih alata

-opis i namjena ru¢nih alata

e Osnovne operacije ruénim alatima
-odabir materijala

-prenosenje mjera sa crteza na obradak
-mjerenje ravnih povr$ina

e Rukovanje alatima za rezanje, dubljenje, krojenje, busenje i blanjanje

-opisivanje alata

-odabir alata za rezanje, dubljenje, krojenje, buSenje i blanjanje

-priprema rucnih testera za rad
-uzduzno rezanje

-popreéno rezanje

-rezanje po zadanoj liniji
-rezanje pod uglom

-blanjanje po debljini
-blanjanje po Sirini

-blanjanje pod pravim uglom
-ucvricivanje elemenata u stolarsku klupu
-odabir i upotreba turpije
-provjera ta¢nosti obrade

-greSke pri upotrebi rucnih alata za rezanje, buSenje i blanjanje

-upotreba dlijeta
-primjena sredstava zastite na radu

e lzrada zaobljenja turpijom
-pri¢vrsc¢ivanje obratka
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-odabir turpije za rad (gruba, fina)
-rukovanje turpijom
-kontrola ta¢nosti obrade

e lIzrada konstruktivnih veza

-izrada skica i crteza (konstruktivne veze)

-mjerenje i obiljezavanje

-spajanje drveta po Sirini

-spajanje drveta po duzini zupéastom vezom

-spajanje drveta po duzini jednostrukim i dvostrukim ¢epom
-izrada montazno-demontaznih spojeva (otvoreni i skriveni)

e  Obrada ru¢nim elektri¢énim maSinama

-prepoznavanje ruénih elektri¢nih masina za grubo krojenje (ubodna pila, elektri¢na kruzna pila)
-priprema rucne elektri¢ne pile za rad (zamjena reznog alata, podeSavanje alata, podeSavanje dubine
rezanja)

-upotreba ruénih elektriénih masina (rezanje po duzini, $irini, krivolinijsko rezanje)

-izvori opasnosti pri upotrebi ruénih elektri¢nih masina

-upotreba sredstava zastite na radu

-prepoznavanje ruénih elektri¢nih masina za finu obradu (ru¢na elektri¢na blanjalica, ru¢na elektri¢na
glodalica, ru¢na elektri¢na busilica, ru¢na elektri¢na brusilica)

Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipicnim fazama obrade .Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuéi logi¢an slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ru¢nim alatima, ucenici treba da savladaju na nivou vjestina. Operacije obrade
drveta ru¢nim elektri¢cnim masinama potrebno je visekratno ponavljanje pod nazorom nastavnika kako bi
ucenici dostigli neophodan stepen vjeStine i spretnosti u rukovanju i radu ruénim elektri¢nim masinama.
Pojedine operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.

Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
ucenike na koriStenje sredstava li¢ne zaStite kao i tehnickih sredstava na alatima i maSinama. Odgajati i
izgradivati smisao za taéno poStovanje datih uputstava za rad kao i za odrzavanje Cisto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakti¢noj nastavi u $kolskoj radionici u¢enici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U realizaciji
zadataka obrade drveta ru¢nim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢ée biti postavljene
stolarske klupe koje imaju uredaje za pri¢vrscivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasien Cesticama piljevine a koja negativno utiCe na aktivnost ucenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Zarealizaciju planiranog gradiva radionica u $koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razli¢ite tehnoloske procese.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome $to se uci i
omogucavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razliCite nacine, ¢ime se ukazuje na razliite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rje$avanje problema vezanih za proces Prakti¢na nastava,

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritiCkog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvarala$tva, podrSku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.
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Razred: 11
Godisnji fond nastavnih sati: 140

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMG6.1.11.1. Opisuje i obavlja izradu detalja od
masiva.

Opisuje masine i uredaje koji se koriste pri izradi detalja
Nabraja maSine koje se koriste za izradu detalja
(ravnalica, debljaca, formatizer, stolna glodalica,
nadstolna glodalica, viSeglava blanjalica, strug).
Objasnjava (ravnanje detalja na ravnalici, debljanje
detalja, formatiziranje detalja, profilisanje detalja na
stolnoj glodalici, profilisanje detalja na nadstolnoj
glodalici, profilisanje detalja na viseglavoj blanjalici,
profilisanje na strugu).

Nabraja osnovne dijelove (ravnalice, debljace,
formatizera, stolne glodalice, viSeglave blanjalice,
struga).

Rukuje ravnalicom, debljacom, formatizerom,

viSeglavom blanjalicom i strugom.
Koristi li¢na i tehnic¢ka zastitna sredstva.

SMG6.1.11.2. Opisuje i obavlja obradu plocastih
podsklopova.

Definira nacin izrade furnira.
Prepoznaje odredene vrate furnira.

Vrsi odabir furnira.

Priprema podlogu za furniranje.
Priprema ljepilo.

Vrsi spajanje furnira.

Priprema ramovske konstrukcije.
Priprema obloge.

Nabraja masine i uredaje potrebne za furniranje.
Opisuje princip rada masina i uredaja.
Nabraja glavne dijelove masina.
Identificira greske i uzroke gresaka.
Rukuje masinama i uredajima.

Koristi li¢na i tehni¢ka zastitna sredstva.

SM6.1.11.3. Demonstrira i obavlja izradu
elemenata veza i spajanje u podsklopove i
sklopove.

Prepoznaje vrstu veza, karakteristike i upotrebu.
Demonstrira izradu ramovskih ¢epova, korpusnih ¢epova
na Ceparici.

Opisuje princip rada ¢eparice.

Nabraja glavne dijelove Ceparice.

Demonstrira podesavanje ¢eparice za rad.
Rukuje ¢eparicom.

Priprema i vrs$i zamjenu alata.

Demonstrira izradu kruznih otvora.

Identificira vrstu busilice.

Nabraja glavne dijelove busilice.

Opisuje princip rada busilice.

Primjenjuje pravilno pri¢vr§éivanje detalja.
Rukuje busilicom.

Prepoznaje vrstu tipl-masine.

Nabraja glavne dijelove tipl-masine.

Opisuje princip rada tipl-masine.

Demonstrira podesavanje tipl-masine.

Rukuje tipl-masinom.

Koristi licna i tehnicka zaStitna sredstva.

SMG6.1.11.4. Priprema i obavlja brusenje.

Prepoznaje vrste brusilica (horizontalna i vertikalna
uskotracna i Sirokotracna, cilindri¢ne).

Prepoznaje horizontalnu brusilicu.

Nabraja glavne dijelove horizontalne brusilice.
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Opisuje princip rada horizontalne brusilice.

Obavlja izbor i zamjenu brusne trake.

Demonstrira podeSavanje brusilice za rad.

Rukuje horizontalnom brusilicom.

Prepoznaje vertikalnu uskotracnu brusilicu.

Nabraja glavne dijelove vertikalne uskotracne brusilice.
Opisuje princip rada vertikalne uskotra¢ne brusilice.
Obavlja izbor i zamjenu brusne trake.

Demonstrira podesavanje brusilice za rad.

Rukuje vertikalnom uskotraénom brusilicom.
Koristi li¢na i tehnicka zastitna sredstva.

SMG6.1.11.5. Priprema i obavlja lakiranje.

Odabire odredene vrste laka.

Priprema lak odgovarajuce viskoziteta.

Priprema prostoriju i pribor za odredenu vrstu lakiranja.
Primjenjuje odredene vrste lakiranja (ru¢no lakiranje,
Spricanje, nalijevanje, umakanje).

Odreduje vrstu lakiranja prema proizvodu.

Prilagodava nacin suSenja lakiranih povr§ina prema
vrstama lakova i vrstama drveta.

Isplanira potrebno vrijeme za susenje.

Odabire nacin susenja.

Primjenjuje vrstu lakiranja i vrstu laka od pocetka do
kraja obrade prema Zeljenom sjaju (visoki sjaj, polusjaj,
mat, polumat)

Locira i otklanja greske nastale kod lakiranja.
Primjenjuje sva raspoloziva sredstva za odrzavanje
pribora, uredaja i prostorija.

Primjenjuje mjere higijensko-tehnicke zastite.

SM6.1.11.6.  Priprema i obavlja
korpusnog namjestaja.

izradu

Prepoznaje odredene vrate furnira.

Vrsi odabir furnira.

Priprema podlogu za furniranje.

Priprema ljepilo.

Vrsi spajanje furnira.

Priprema ramovske konstrukcije.

Priprema obloge.

Nabraja masine i uredaje potrebne za furniranje.
Opisuje princip rada masina i uredaja.

Nabraja glavne dijelove masina.

Identificira greske i uzroke gresaka .

Rukuje masinama i uredajima.

Koristi li¢éna i tehnic¢ka zastitna sredstva.
Prepoznaje vrstu veza, karakteristike i upotrebu.
Demonstrira izradu (ramovskih ¢&epova, korpusnih
¢epova) na Ceparici.

Opisuje princip rada ¢eparice.

Nabraja glavne dijelove Ceparice.

Demonstrira podesavanje Ceparice za rad.
Rukuje ¢eparicom.

Priprema i vrsi zamjenu alata.

Demonstrira izradu kruznih otvora.

Identificira vrstu busilice.

Nabraja glavne dijelove busilice.

Opisuje princip rada busilice.

Primjenjuje pravilno pri¢vrs¢ivanje detalja.
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¢ Rukuje busilicom.
e Prepoznaje vrstu tipl-masina.

Kljuéni sadrzaji

Izrada detalja od masiva

Masine za izradu detalja (ravnalica, debljaca, formatizer, stolna glodalica, nadstolna glodalica,
viSeglava blanjalica, strug)

Ravnanje detalja na ravnalici

Debljanje detalja na debljaci

Glodanje

Formatiziranje

Profilisanje detalja

Osnovni dijelovi (debljage, formatizera, viSeglave blanjalice, ravnalice, glodalice, struga)
Rukovanje (ravnalicom, debljatom, formatizerom, stolnom glodalicom, nadstolnom
glodalicom, strugom)

upotreba li¢nih i higijensko-tehni¢kih zastitnih sredstava

e lzrada plocastih podsklopova

Vrste veza

Izrada ramovskih ¢epova na Ceparici

Izrada korpusnih ¢epova na ¢eparici

Glavni dijelovi ¢eparice

Podesavanje Ceparice za rad

Rukovanje ¢eparicom

Zamjena alata na Eeparici

Izrada kruznih otvora

Glavni dijelovi busilice

Pri¢vr§¢ivanje obratka na radni sto busilice
Busenje utora busilicom na obratku

Glavni dijelovi tip-masine

Postavljanje alata na tipl-masinu

Podesavanje tip-masine

Rukovanje tipl masinom

Upotreba li¢énih i tehni¢kih zastitnih sredstava

e Brusilice

Vrste brusilica

Horizontalna brusilica

Glavni dijelovi horizontalne brusilice

Radni alat horizontalne brusilice

Zamjena brusne trake

Podesavanje brusne trake

Brusenje elemenata na brusilici

Glavni dijelovi vertikalne uskotra¢ne brusilice
Izbor i zamjena brusne trake na uskotra¢noj brusilici
Podesavanje uskotraéne vertikalne brusilice za rad
Brusenje elemenata na vertikalnoj uskotracnoj brusilici
Upotreba li¢nih i tehnickih zastitnih sredstava pri rukovanju brusilicom
e lakiranje

odabir laka

priprema laka

priprema prostora za lakiranje

priprema pribora za lakiranje

lakiranje cetkom
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- lakiranje Spricom

- lakiranje nalijevanjem

- lakiranje umakanjem

- suSenje lakiranih povr§ina

- lociranje i popravka gresaka koje su nastale pri lakiranju

- Ci8¢enje i odrzavanje alata i pribora za lakiranje

- odrzavanje prostorija za lakiranje

- upotreba svih raspolozivih sredstava zastite na radu
e lzrada korpusnog namjestaja

- prepoznavanje odredenih vrsta furnira

- odabir furnira

- priprema podloge za furniranje

- priprema ljepila

- spajanje furnira

- priprema ramovske konstrukcije

- priprema obloge

- masine i uredaji potrebni za furniranje

- glavni dijelovi masina

- identificiranje gresaka i uzroka gresaka

- glavni dijelovi masina

- rukovanje masSinama i uredajima

upotreba li¢nih i tehnickih zastitnih sredstva

Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipicnim fazama obrade .Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuci logican slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ru¢nim alatima, ucenici treba da savladaju na nivou vjestina. Operacije obrade
drveta rucnim elektricnim masinama potrebno je viSekratno ponavljanje pod nazorom nastavnika kako bi
ucenici dostigli neophodan stepen vjesStine i spretnosti u rukovanju i radu ruénim elektri¢nim masinama.
Pojedine operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.

Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
udenike na koristenje sredstava li¢ne zastite kao i tehnickih sredstava na alatima i maSinama. Odgajati i
izgradivati smisao za ta¢no poStovanje datih uputstava za rad kao i za odrzavanje Cisto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakticnoj nastavi u $kolskoj radionici u€enici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U realizaciji
zadataka obrade drveta ru¢nim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢e biti postavljene
stolarske klupe koje imaju uredaje za pricvrs¢ivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasi¢en Cesticama piljevine a koja negativno uti¢e na aktivnost uéenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Zarealizaciju planiranog gradiva radionica u $koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razli¢ite tehnoloske procese.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omoguéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razlicite nacine, ¢ime se ukazuje na razliCite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces Prakti¢na nastava,

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj kreativnosti
i stvarala$tva, podrSku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

129



Razred: 111
Godisnji fond nastavnih sati: 105

Ishodi ucenja

Razrada ishoda

SMG6.1.111.1 Opisuje, priprema i objasnjava izradu
gradevinske stolarije.

Nabraja  standardne otvora za
gradevinsku stolariju.

Opisuje i nabraja sastavne dijelove i vrste prozora.
Opisuje konstrukciju doprozornika.

Opisuje konstrukciju krila prozora.

Opisuje konstruktivna rjeSenja prozora (jednokrilni
i dvokrilni, prozor sa spojenim krilima, uskom i
Sirokom  kutijom, termoizolacionim  staklom,
otvaranjem krila oko horizontalne ose i dr.)
Opisuje konstrukciju prozora u kombinaciji drvo-
metal.

Opisuje nacin oznaCavanja prozora u tehnickoj
dokumentaciji.

Opisuje razlicite vrste okova i mehanizama.
Priprema skice osnovnih elemenata prozora.
Priprema skice konstruktivnih rjeSenja prozora (sa
spojenim  krilom, uskom i Sirokom kutijom,
termoizolacionim staklom i otvaranjem oko
horizontalne i vertikalne ose).

Priprema skice presjeka dvostrukog prozora.
Priprema  skice konstruktivnih  rjeSenja u
kombinaciji drvo-metal.

Priprema skice za jednostruki prozor.

Priprema krojnu listu za grubo krojenje.

Odabira osnovni materijal za grubo krojenje.
Demonstrira grubo krojenje po duZini, $irini i visini.
Priprema skice za dvostruki prozor.

Priprema tehni¢ku dokumentaciju (crtanje u CAD-u
ili Mega TISCHLERpro).

Opisuje razliCite vrste zastakljenja.

Opisuje nac¢in ugradnje prozora.

Nabraja standarde prozora.

Opisuje osnovne pojmove vrata.

Nabraja sastavne dijelove i vrste vrata.

Objasnjava  konstruktivna rjeSenja vrata u
stambenim objektima (ulazna i unutra$nja vrata)
Opisuje konstrukciju dovratnika (M ,N, S).

Opisuje  konstrukciju krila (vrata-ravna, sa
ispunom).

Priprema skice vrata i uo¢ava glavne dijelove.
Priprema skice dovratnika (M, N, S).

Priprema krojnu listu za grubo krojenje.

Vrsi odabir materijala za izradu dovratnika.
Demonstrira mjerenje i zacrtavanje materijala za
grubo krojenje.

Obavlja presijecanje materijala po duzini (grubo
krojenje).
Obavlja
krojenje).
Obavlja rezanje materijal po visini (grubo krojenje).
Priprema skice krila vrata (ravna, sa ispunom)
Priprema tehni¢ku dokumentaciju (crtanje u CAD-u
ili Mega TISCHLERpro).

dimenzije

rezanje materijala po Sirini (grubo
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Opisuje  obloZzena (tapacirana) vrata (vrste
oblaganja, zvu¢na izolaciona svojstva).

Opisuje razne razli¢ite vrste okova i mehanizama.
Nabraja standardne mjere i objasnjava nacin
ugradnje vrata.

Pokazuje nain oznacavanja vrata u tehnickoj
dokumentaciji.

Nabraja standarde kvaliteta vrata.

SM6.1.111.2. Objasnjava, priprema skice i opisuje
drvene obloge.

Analizira karakteristike i namjenu drvenih obloga.
Nabraja i opisuje vrste obloga (zidne, podne i
stropne).

Nabraja i1 opisuje konstruktivna rjeSenja zidnih
obloga.

Opisuje konstrukcije zidnih obloga od masivnog
drveta.

Opisuje konstrukcije zidnih obloga od drvenih
ploca.

Priprema skice razli¢itih konstruktivnih rjesenja
zidnih obloga.

Priprema skice za obloge od masivnog drveta.
Priprema tehni¢ku dokumentaciju (crtanje u CAD-u
ili Mega TISCHLERpro).

Opisuje nacine ugradnje zidnih plo¢a (niske, srednje
i visoke).

Objasnjava nacine ugradnje podnih obloga (brodski
pod, parketni pod, laminatni pod)

Nabraja i opisuje konstruktivna rjesenja stropnih
obloga.

Opisuje nacin ugradnje stropnih obloga.

Priprema skice razlic¢itih konstruktivnih rjesenja
stropnih obloga.

Priprema skice za oblaganje stropa od masiva i
ploca.

Priprema tehnicku dokumentaciju (crtanje u CAD-u
ili Mega TISCHLERpro).

Priprema skice stepeniSta i opisuje osnovne
dijelove.

Nabraja i opisuje karakteristike konstruktivnih
rjeSenja stepenista sa gazistima od masivnog drveta
(nasadeno i usadeno gaziste).
Objasnjava  konstrukcije
stepenica.

Objasnjava nacin ugradnje stepenica.

Prepoznaje materijale za izradu drvenih stepenista.
Priprema skice stepeniSta i opisuje osnovne
dijelove.

savremenih  drvenih

SMG6.1.111.3. Nabraja i demonstrira tapetarski alat i
masine.

Prepoznaje  tapetarski alat (za
pridrzavanje, probijanje, sjeCenje,
premazivanje i §ivenje)

Demonstrira  upotrebu  pneumatskih  alata
(pneumatski pistolj za zakivanje, pneumatska
busilica)

Prepoznaje tapetarske masine i pojasnjava njihovu
namjenu (masina za krojenje tapetarskog materijala,
masinu za §ivenje, magina za postavljanje dugmadi)

udaranje,
busenje,
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SM6.1.111.4. Odabire materijale za tapaciranje
namjestaja.

Klasificira materijale za osnovne radove.
Klasificira metalne materijale.

Opisuje sirovinu, poluproizvod i gotov proizvod.
Definira zicana jezgra.

Opisuje materijale biljnog, zivotinjskog i sintetskog
porijekla koji se koriste u procesu tapaciranja.

SM6.1.111.5. Objasnjava pojam madraca.

Definira vrste madraca i klasificira po utvrdenom
pravilu.

Opisuje madrace bez ziCane jezgre.

Opisuje madrace sa ZiCanom jezgrom.

SMG6.1.111.6. Analizira proces tapaciranja kreveta.

Tapacira krevete za jednu osobu, za viSe osoba,
dimenzijama.

Primjenjuje  fiksno tapaciranje
konstruktivni dio kreveta.

Opisuje krojenje materijala, redoslijed operacija,
montazu.

Identificira okove za krevete i demonstrira nacin
ucvricivanja.

madraca na

SM6.1.11L.7.  Analizira i
tapaciranja naslona.

demonstrira  proces

Opisuje proces i demonstrira tapaciranja naslona
fotelje, dvosjeda i trosjeda.

Prikazuje dimenzije i na¢in punjenja naslona.
Pokazuje krojenje materijala, redoslijed operacija i
montazu.

SMG6.1.111.8. Analizira proces tehnologije tapaciranja
vrata.

Opisuje tapaciranje vrata i steCena
primjenjuje u prakticnom radu.
Objasnjava tapaciranje vanjskih vrata.
Nabraja vrste pomoénih materijala koje se koriste u

procesu tehnologije tapaciranja vrata.

znanja

SM6.1.111.9. razlié¢itim

materijalima.

Tapacira sjedista

Opisuje tapaciranje pjenastom gumom i pjenastim
materijalima.
Opisuje nacin pri¢vr§¢ivanja pjenastih materijala.

SMG6.1.111.10. Demonstrira proces tapaciranje zidnih
obloga.

Nabraja vrste tapeta i zidnih obloga.
Objasnjava tehnoloski postupak postavljanja
pojedinih obloga.

Kljuéni sadrzaji

Klju¢ni sadrzaji za realizaciju odgojno-obrazovnih ishoda su sljedeci:

e Prozoriivrata
- dimenzije otvora za gradevinsku stolariju
- sastavni dijelovi i vrste prozora
- konstrukcija doprozornika
- konstrukcija krila prozora
- konstruktivna rjesenja prozora

- konstrukcija prozora u kombinaciji drvo-metal

- oznaavanja prozora u tehnickoj dokumentaciji

- razli¢ite vrste okova mehanizama

- skice konstruktivnih rjeSenja prozora (sa spojenim krilom, uskom i Sirokom kutijom
termoizolacionim staklom i otvaranjem oko horizontalne i vertikalne ose)

- skice presjeka dvostrukog prozora

- skice konstruktivnih rjeSenja u kombinaciji drvo-metal

- skice za jednostruki prozor

- krojna lista za grubo krojenje

- oshovni materijal za grubo krojenje

- grubo krojenje po duzini, §irini i visini
- skice za dvostruki prozor

- tehni¢ka dokumentacija (crtanje u CAD-u ili Mega TISCHLERpro)

- razliCite vrste zastakljenja
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nacin ugradnje prozora

standardi prozora

vaznost pravilnog planiranja i izbora materijala za tapaciranje

razli¢ite tehnike oblaganja kod klasi¢nog tapaciranja

reparacija pojedinih proizvoda savremenim tehnikama

skiciranje sklopove koji se tapaciraju

pravilan izbor okova za tapacirani namjestaj

biranje pomo¢nih materijala u procesu tapaciranja
Obloge (zidne, podne i stropne)

konstruktivna rjeSenja zidnih obloga

konstrukcije zidnih obloga od masivnog drveta

konstrukcije zidnih obloga od drvenih plo¢a

skice razli¢itih konstruktivnih rjesenja zidnih obloga

skice za obloge od masivnog drveta

tehni¢ka dokumentacija (crtanje u CAD-u ili Mega TISCHLERpro)

ugradnja zidnih ploc¢a (niske, srednje i visoke)

ugradnje podnih obloga (brodski pod, parketni pod, laminatni pod)

konstruktivna rjesenja stropnih obloga

nacin ugradnje stropnih obloga

skice razli¢itih konstruktivnih rjesenja stropnih obloga
drvene stepenice

skica stepenista i osnovni dijelovi

karakteristike konstruktivnih rjesenja stepenista sa gazistima od masivnog drveta, nasadeno i usadeno

gaziste

konstrukcije savremenih drvenih stepenica

nacin ugradnje stepenica

materijali za izradu drvenih stepenista

tehni¢ka dokumentacija (crtanje u CAD-u ili Mega TISCHLERpro)

skice stepenista i osnovni dijelovi

Tapaciranje

¢vrsti i ravni tapacirung

ravni jastuk i tipovi osnove

sjediste s tapaciranom osnovom (ivicom)

tapaciranje vrata

Materijal za tapaciranje

materijal za osnovne radove

metalni materijali

sirovina, poluproizvod, gotov proizvod

ziCana jezgra

materijali biljnog, Zivotinjskog i sintetskog porijekla

Madraci

vrste madraca

madraci bez zicane jezgre

madraci sa zicanom jezgrom

Tapaciranje kreveta

vrste kreveta, dimenzije kreveta

fiksno tapaciranje madraca na konstruktivni dio kreveta

krojenje materijala, redoslijed operacija i montaza

okovi za krevete, zastita od korozije

Tapaciranje naslova

nasloni fotelja, dvosjeda i trosjeda

nasloni (dimenzije i na¢in punjenja naslona)

krojenje materijala, redoslijed operacija i montaZa

Tehnologija tapaciranja vrata

tapaciranje vrata

tapaciranje vanjskih vrata

vrste pomo¢nih materijala za tapaciranje vrata
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e Tapaciranje sjedista

- tapaciranje pjenastom gumom i pjenastim materijalima
- priévri¢ivanje pjenastih materijala

e Tapaciranje zidnih obloga

- proces tapaciranja zidnih obloga

- vrste tapeta i zidnih obloga

- tehnoloski postupak postavljanja obloga

Preporuke za ostvarenje ishoda

Program prakti¢ne nastave dat je po tipi¢nim fazama obrade .Realizaciju radnih zadataka potrebno je planirati
u skladu sa konkretnim uslovima postujuci logican slijed i neophodnu povezanost pojedinih radnih zadataka.
Osnovne operacije obrade drveta ruénim alatima, u€enici treba da savladaju na nivou vje$tina. Operacije obrade
drveta ru¢nim elektricnim masinama potrebno je viSekratno ponavljanje pod nazorom nastavnika kako bi
udenici dostigli neophodan stepen vjestine i spretnosti u rukovanju i radu ruénim elektriénim masinama.
Pojedine operacije ¢e se uvjezbavati kroz izradu konkretnih proizvoda od drveta.

Posebnu paznju treba posvetiti primjene mjera zastite pri radu. Potrebno je neprekidno ukazivati i navikavati
udenike na koristenje sredstava licne zastite kao i tehnickih sredstava na alatima i maSinama. Odgajati i
izgradivati smisao za ta¢no postovanje datih uputstava za rad kao i za odrzavanje Cisto¢e radnog prostora, alata
i masina.

Na prakti¢noj nastavi u $kolskoj radionici u¢enici mogu obavljati praksu u grupama ili samostalno. U realizaciji
zadataka obrade drveta ru¢nim alatima potrebno je osigurati adekvatan prostor u kome ¢ée biti postavljene
stolarske klupe koje imaju uredaje za pricvrs¢ivanje obradaka.

Za potrebe realizacije sadrzaja i ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda potrebno je osigurati prostor koji je
dobro osvjetljen, da ima instalirane uredaje za transport piljevine te kvalitetne uredaje za isisavanje zraka iz
radionice koji je zasi¢en Cesticama piljevine a koja negativno uti¢e na aktivnost uéenika pri realizaciji
nastavnog procesa.

Zarealizaciju planiranog gradiva radionica u §koli mora biti opremljena sa odgovaraju¢im masinama za finalnu
obradu drveta za razli¢ite tehnoloske procese.

Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i u¢eniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
uéenja i poducavanja sa razli¢itim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Metodicki pristup je otvoren onda kada se
informacije i podaci upotrebljavaju na razlicite nacine, ¢ime se ukazuje na razli¢ite puteve u oblikovanju
odgovora na pitanja i rjeSavanje problema vezanih za proces Prakti¢na nastava,

Ovakav pristup predstavlja integraciju koja ukljucuje razvoj i primjenu kritickog misljenja, razvoj
kreativnosti i stvarala$tva, podrsku inovativnosti, rjeSavanje problema i donosenje odluka.

Razred: IV
Godisnji fond nastavnih sati: 90

Ishodi ucenja Razrada ishoda

SM6.L.IV.1. Definise CNC tehniku u | * OPisuje izgled CNC masine.
proizvodnom procesu. o Navodi prednosti CNC tehnike.

o Objasnjava upravljanje CNC maSinama.

Tumadi :
SM6.1.1V.2. Analizira programiranje  CNC | ¢ Referentne tatke CNC masina.
masina. e Koordinatne sisteme.

Strukturu programa.

Navodi popis glavnih i pomo¢nih funkcija.

Objasnjava cikluse kod programiranja.

Objasnjava linearnu interpolaciju alata.

Samostalno radi vjezbu 1.

Tumaci kruzno kretanje alata.

Objasnjava nacine programiranja kod kruznog kretanja
alata.

e Izraduje vjezbu 2.

SM6.1.1V.3. Analizira programiranje CNC
strugova.

SM6.1.1V.4.  DefiniSe pojam  korekcije | ¢ Navodi G-funkcije za korekciju polupre¢nikom alata.
(kompenzacije) alata. e Samostalno radi vjezbu 3.
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SMG6.1.1V.5. Analizira funkcije ciklusa.

Objasnjava ciklus za izradu Zljebova.
Radi vjezbu 4.

Objasnjava ciklus konturnog tokarenja.
Radi vjezbu 5.

Prezentira simulaciju programa.

SMG6.1.1V.6. Prezentira simulaciju programa.

Sastavlja popis tradicionalnih motiva i simbolike.
DefiniSe materijale i tehnologiju izrade.

Defini$e povrsinsku obradu materijala.

Opise i vizualno prikaze odabrano oblikovno rjeSenje.
Ureduje konstrukcijsku razradu odabranog oblikovnog
rjeSenja i njegovu tehni¢ku dokumentaciju.

SM6.1.1V.7. DefiniSe potprograme.

Tumaci pojam potprograma.
Radi vjezbu 6.
Pojasnjava programiranje slobodnih kontura.

SM6.1.1V.8. Analizira osnove programiranja
CNC glodalice.

Predstavlja CNC glodalicu i njene sastavne dijelove.
Opisuje glodanje i podjelu glodalica.

Navodi alate za glodanje.

Demonstrira postavljanje obratka i reznog alata.

SM6.1.1V.9. Analizira programiranje CNC
glodalice.

Objasnjava:

Osnovne pojmove iz programiranja.
Koordinatne sisteme.

Karakteristi¢ne tacke kod CNC glodalica.

SM6.1.1V.10. Definise
kretanje alata.

linearno 1 kruzno

Objasnjava linearnu interpolaciju pri brzom i radnom
hodu alata.

Opisuje apsolutno i relativno pozicioniranje.

Radi vjezbu 7.
Objasnjava  kruzno
programiranje.

Radi vjezbu 8.
Opisuje funkciju G04 — vrijeme zadrzavanja alata.
Radi vjezbu 9.

kretanje alata 1 njegovo

SM6.1.1V.11. Analizira ostale G — funkcije i
osnovne cikluse kod glodanja.

Tumadi G20/G21, G28, G41- G44, G40/G49, G54 —
Gbh9, G53, G94, M30 i G47.

Opisuje cikluse za busenje i glodanje.

Radi na izradi potprograma.

Samostalno vr$i izbor alata.

SM6.1.1V.12.
strojeve.

Predstavlja specijalne CNC

Objasnjava nacine izvodenja obrade na CNC obradnim
centrima.

Navodi elemente =zaStite na radu,
specijalnim CNC strojevima.

pri rukovanju

Kljuéni sadrzaji

e CNC tehnika u proizvodnom procesu
- lzgled CNC masine
- Prednosti CNC tehnike
- Upravljanje CNC masinom
e Programiranje CNC masina
e Referentne tacke masine
- Referentne tacke CNC struga
- Referentne tactke CNC glodalice
e Koordinatni sistem

- Koordinate u inkrementalnom i apsolutnom koordinatnom sistemu

- Pomak nulte tacke
- Struktura programa
e  Programiranje CNC strugova
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- Popis glavnih funkcija — G funkcija

- Pomoc¢ne funkcije — M funkcije

- Ciklusi

Opis i primjena funkcija za struganje

- Pozicioniranje i linearno kretanje

- Ciklus za uzduzno/poprecno struganje

- Vjezba 1. Izrada CNC programa za vratilo 1

- Kruzno kretanje alata

- Nacini programiranja kod kruznog kretanja alata
- Vjezba 2. Izrada CNC programa za vratilo 2
Kompenzacija (korekcija) polupre¢nikom alata

- G — funkcije za korekcije poluprecnikom alata

- Vjezba 3. Izrada programa za vratilo 3 (kompenzacija alata)
Funkcije ciklusa

- Ciklus za izradu zljebova (utora) kod tokarenja

- Vjezba 4. izrada programa za vratilo 4 (ciklus izrade utora)
- Ciklus konturnog tokarenja

- Vjezba 5. ciklus konturnog tokarenja vratila 5

- Ciklusi busenja

Simulacija programa

- Vertikalne funkcijske tipke

- Horizontalne funkcijske tipke

Potprogrami

- Pojam potprograma

- Vjezba 6. Izrada potprograma

Programiranje slobodnih kontura

CNC programiranje glodalice Desktop Mill

- Glodanje i podjela glodalica

- Alati za glodanje, postavljanje obratka i reznog alata
Osnove CNC programiranja glodalica

- Osnovni pojmovi programiranja

- Koordinatni sistemi

- Karakteristi¢ne tacke kod CNC glodalica
Linearna interpolacija

- GO0 - brzi hod

- GO01 - radni hod

- (G90/G91 — Apsolutno / Relativno pozicioniranje
- Vjezba 7. Primjer CNC programa

KruZzna interpolacija G02/G03

- Nadini programiranja kruznog kretanja alata

- Vjezba 8. Primjer CNC programa

- G04 — vrijeme zadrZavanja alata

- Vjezba 9. Primjer CNC programa

Ostale G — funkcije

- G20/G21 — odabir metri¢kih jedinica

- (28 — povratak u nultu tacku masine

- G41/GA42 ; G43/G44— 2D kompenzacije alata

- G40/G49 — ponistenje kompenzacije alata

- G54 - G59 — odabir koordinatnog sistema obratka
- Gb3 - ponistenje nulte tacke obratka

- G94 — definisanje posmi¢ne brzine

- MB30 - kraj programa i resetovanje
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- G47 — graviranje teksta
e Ciklusi
- Ciklusi za buSenje
- Ciklusi za glodanje
e Potprogrami
e Izbor alata kod CNC maSina
e  Specijalni CNC strojevi
- Nacin izvodenja obrade
- Zastita operatera

Preporuke za ostvarenje ishoda

Realizaciju ovih ishoda treba bazirati na prakticnom radu, individualnim karakteristikama i iskustvima ucenika.
Veoma je bitno osmisliti sadrzajno primjerene i uceniku zanimljive, otvorene i integrirane metodicke pristupe
ucenja i poducavanja sa razliCitim aktivnostima koje poticu interes, daju konkretan smisao onome §to se uci i
omogucéavaju primjenu istog u stvarnim Zivotnim situacijama. Vode¢i racuna o aktivnostima koje ¢e kod
ucenika razvijati kompetencije, samostalnost i odgovornost, kriticko razmisljanje, analiziranje i vrednovanje
svog, ali i rada drugih ucenika, pozeljno je koristiti razlic¢ite oblike rada i to: frontalni, grupni, rad u paru i
individualni oblik rada. Najbolje je kombinirati razli¢ite oblike rada u nastavi, jer svaki od njih ima svoju
vrijednost u odredenom smislu, te je vazno da se oni izmjenjuju u odredenom didaktickom odnosu.

Posebnu paznju treba posvetiti izvodenju vjezbi koje su namijenjene za prakticnu obradu gradiva, tokom kojih
ucenici izraduju crteze (mapa radova) i graficke radove primjenom softverskih alata za rad ili ru¢no, a zatim to
isprogramirati i odraditi graficku simulaciju na masini. Graficka simulacija pokazuje da li je pripremljena
vjezba dobro odradena ili ne, pa nam daje mogucnost korigovanja u programu. Tek nakon graficke simulacije
ucenik ili grupa, ovisno o tipu ¢asa, pristupaju prakti¢noj izradi na jednoj od CNC masina. Da bi se ovi ishodi
ucenja ostvarili, kabinet za prakti¢nu nastavu ili radionica, moraju posjedovati barem dvije Skolske CNC
masine i to : jedan CNC strug i jednu CNC glodalicu. Neophodno je da kabineti/u¢ionice budu opremljene
savremenim prezentacionim i demonstracionim sredstvima, projektorom, racunarima sa instaliranim
programima za crtanje — AC/SW koji su neophodni za sticanje znanja i ostvarivanje ishoda iz oblasti CAD-
CAM tehnologija. Opremljeni kabineti imaju motivirajuéu ulogu kod ucenika, a sve s ciljem uspjesnog
izvodenja prakti¢nih vjezbi i stvaranja osjecaja zadovoljstva prilikom rada, tako da se na ovaj nac¢in omoguci
kompletan sadrzaj za ostvarivanje ishoda ucenja i kompletira program Skolovanja.

Podsticanje ucenika da se ukljuce u proces ucenja i poducavanja je pojam kome treba posvetiti posebnu paznju.
Ucenike treba uputiti da prate nova dostignuéa u svijetu digitalne tehnologije, $to se efikasno moze posti¢i
pracenjem strucnih Casopisa, web i strucne literature, skupljanjem prospekata, kataloga. Ukoliko je moguce
pozeljno je organizovati posjete sajmovima, privrednim subjektima u okruzenju i sl.

VREDNOVANJE

Vrednovanje podrazumijeva sistemsko prikupljanje podataka o napredovanju ucenika tokom
ucenja 1 poducavanja, a ostvaruje se pracenjem, provjeravanjem i ocjenjivanjem. Pracenje
obuhvata sistemsko uocavanje 1 biljezenje opazanja o postignutim ostvarenjima kompetencija
kod ucenika. Provjeravanjem se procjenjuje postignuti nivo kompetencije, dok se
ocjenjivanjem odreduje brojCana vrijednost rezultata pracenja i provjeravanja. Jako je vazno
ve¢ na pocetku Skolske godine u€enike upoznati s kriterijima vrednovanja da bi se mogli Sto
bolje pripremati za nastavu i prakti¢ne zadatke.

U prakti¢noj nastavi, vrednovanjem se prati, potic¢e i ocjenjuje rad ucenika, pri ¢emu se nastoje
ostvariti ciljevi nastave i o¢ekivani ishodi uc¢enja i poducavanja. Najcesc¢e metode koje se tom
prilikom koriste su usmeno provjeravanje, vrednovanje prakti¢nih radova, vrednovanje
tehnicke dokumentacije, vrednovanje grafickih radova, grupni projekti, aktivnost uc¢enika i dr.
Okvir za pracenje, provjeravanje i ocjenjivanje ucenika, predstavljaju ishodi ucenja koji u
svojoj strukturi sadrze:

137




e materijalnu/spoznajnu komponentu — teorijsko i €injeni¢no znanje, razumijevanje i
primjena,

o funkcionalnu/psihomotoricku komponentu — umijeca i vjestine,

e odgojnu/afektivnhu komponenta — radne, estetske i moralne vrijednosti.

Dakle, elementi vrednovanja rezultata rada u prakti¢noj nastavi su:

o tehnicka znanja (usvojeni nastavni sadrzaji, stepen njihovog razumijevanja, sposobnost
primjene, donoSenja odluka koriste¢i kriti¢ko 1 kreativno misljenje i sl.);

o vjestine (kvalitet obavljenog radnog zadatka, stepen razvijenosti vjestina i radnih
navika, sposobnost snalazenja u novim situacijama, kriticko rjeSavanje problema,
otvorenost za inovacije i sl.);

e individualni razvoj (kreativnost, urednost, tacnost, preciznost, ekonomicnost,
zalaganje, samostalnost u radu, spremnost za timski radi sl.).

Savremeni pristup vrednovanju ucenickih postignuéa, podrazumijeva formativno i sumativno
vrednovanje. Formativno vrednovanje je planirani proces u kojem dokazi o tome $ta ucenici
znaju, razumiju i mogu uraditi sluze nastavnicima da prilagode svoje poducavanje i u¢enicima
da prilagode svoj pristup ucenju. Metode koje se koriste za prikupljanje podataka radi
formativnog vrednovanja su izrada prakti¢nih radova, razgovor ucenika i nastavnika itd.
Formativnim ocjenjivanjem nastavnik treba da unaprijedi strukturu i kvalitet angazovanja
ucenika u njegovom procesu uc¢enja. Sumativno vrednovanje ima za cilj procjenu ostvarenosti
ishoda nakon odredenog vremena ucenja i poducavanja. Metode koje koristimo prilikom ove
vrste vrednovanja su: usmene provjere, pisane provjere, analiza u¢enickih aktivnosti prilikom
prakti¢nih radova itd. Sumativno vrednovanje pokazuje stepen usvojenosti ishoda ucenja i
treba mu kada god je to moguce dodati obrazlozenja koja ¢e imati istu strukturu i namjenu kao
kod formativnog vrednovanja.

Sam proces ocjenjivanja treba da bude kontinuiran i omogu¢i napredovanje u€enika u odnosu
na ocekivane ishode ucenja, kao i da omoguci poboljSanje kvaliteta i efikasnosti nastave u
ostvarivanju tih ishoda. Stoga je nuzno u proces vrednovanja ukljuciti i same u¢enike. Na ovaj
nacin se razvijaju vjesStine samovrednovanja i vr$njatkog vrednovanja i to tako Sto, izmedu
ostalog, ucenici postavljaju vlastite ciljeva u€enja, stjeu svijest o snagama 1 slabostima u
procesu ucenja itd. Ucenici u tom sluCaju trebaju posStovati definisana pravila i kriterije
vrednovanja i ocjenjivanja.
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D/ PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA PO PREDMETIMA U
OKVIRU STRUCNIH MODULA

Nastavu tehnickog crtanja i nacrtne geometrije mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili
odgovarajuci ¢etverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer masSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer arhitekture, s polozenom pedagoSko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta.

Nastavu konstruisanja mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuci ¢etverogodiSnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzZenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholoSko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZenom pedagosko-
psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu kompjuterske grafike mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer elektrotehnike, smjer informatika ili racunarstvo, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer maSinstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta.

Nastavu oblikovanja namjeStaja mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
Cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu tehnologije materijala mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagoSko-psiholoSko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZzenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.
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Nastavu zastite drveta mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuéi ¢etverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu hidrotermicke obrada drveta mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu tehnologije proizvodnje mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagoSko-psiholoSko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZzenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu furnira i plo¢a mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili odgovarajuci ¢etverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s poloZenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZzenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodi€¢kom grupom predmeta.

Nastavu tapetarstva mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuc¢i Cetverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu povrSinske obrade drveta mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij 1 stekli zvanje:
e diplomirani inZenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagoSko-psiholoSko-didakticko-
metodi¢kom grupom predmeta,
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e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,

e diplomirani inZenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta.

Nastavu pripreme proizvodnje mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagoSko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer masSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu automatizacije proizvodnje drveta mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili
odgovarajuci ¢etverogodisnji studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZenom pedagosko-
psiholosko-didakti¢ko-metodickom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer masSinstva, s polozenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodickom grupom predmeta.

Nastavu masina i uredaja mogu izvoditi nastavnici koji su zavr$ili odgovarajuéi cetverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani inzenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didaktic¢ko-
metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inzenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,
e diplomirani inZenjer maSinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZenom
pedagosko-psiholosko-didaktiCko-metodickom grupom predmeta.

Nastavu poduzetniStva mogu izvoditi nastavnici koji su zavrSili odgovarajuci cetverogodisnji
studij i stekli zvanje:
e diplomirani ekonomista, s poloZzenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta.

Prakti¢nu nastavu mogu izvoditi:

e diplomirani inZenjer Sumarstva, s poloZzenom pedagosko-psiholoSko-didakticko-
metodickom grupom predmeta,

e diplomirani inZenjer drvne tehnologije/industrije, s poloZzenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,

e inzenjer drvne tehnologije/industrije, s polozenom pedagoSko-psiholoSko-
didakti¢ko-metodickom grupom predmeta,

e diplomirani inZenjer masinstva — smjer mehanicka tehnologija drveta, s poloZzenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,

e visokokvalifikovani radnici Sumarske struke s najmanje pet godina radnog iskustva u
struci 1 poloZenom pedagosko-psiholoSko-didakticko-metodiC¢kom grupom predmeta.
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U SREDNJIM TEHNICKIM I SRODNIM SKOLAMA nastavu iz gore navedenih nastavnih
predmeta mogu izvoditi i lica sa zavrSenim:

I (prvim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja u trajanju od najmanje
Cetiri godine (240 ECTS bodova), koja su stekla akademsku titulu odnosno stru¢no
zvanje bachelor ili ekvivalenta za odredenu oblast,

IT (drugim) ciklusom odgovarajuceg studija visokog obrazovanja u trajanju od jedne
godine (60 ECTS bodova) ili dvije godine (120 ECTS bodova) - ukupno 300 ECTS
bodova s bodovima prvog ciklusa, koja su stekla akademsku titulu i zvanje magistra ili
ekvivalenta za odredenu oblast,

I (tre¢im) ciklusom odgovaraju¢eg studija visokog obrazovanja u trajanju od tri
godine (180 ECTS bodova), koja su stekla akademsku titulu i nau¢no zvanje doktora
ili ekvivalenta za odredenu oblast.

142






